
 

เลนส์หักเหรังสีเอกซ ์
รงัสีเอกซเ์ป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเช่นเดียวกบัคลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ แสง รงัสีอลัตราไวโอเลต แต่มี

พลงังานสงูกว่า เนื่องจากไม่มีมวล ไม่มีประจ ุพลงังานสงูและเคลื่อนท่ีเป็นเสน้ตรง การควบคมุทิศทางของ

ล ารงัสีจึงท าไดย้าก เลนสห์กัเหรงัสีเอกซ ์(Compound refractive lens) หรือ CRL เป็นชุดของ

เลนสท์ี่เรียงต่อกนัเป็นแถวตรง ใชส้  าหรบัโฟกสัรงัสีเอกซท์ี่พลงังาน 5-40 keV ใหล้  ารงัสีรวมกนัใหม้ีความ

เขม้สงูขึน้ 

 
 

 รูปที่ 1 สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า[2]  
วัสดุเกือบทุกชนิดมีดัชนีหักเหต่อรังสีเอกซ์มีค่าเข้าใกล้ 1 นั่นหมายถึงแทบไม่มีการหักเห ดังนั้น ถ้าใช้เลนส์รังสี
เอกซ์ชิ้นเดียวจึงมีทางยาวโฟกัสยาวมาก และการที่รังสีเอกซ์ถูกดูดกลืนเมื่อเคลื่อนที่ผ่านวัสดุจึงไม่ควรใช้เลนส์
ยาวมากเนื่องจากรังสีจะถูกดูดกลืนจนหมด การใช้เลนส์หักเหจะทำให้ทางยาวโฟกัสสั้นลงด้วยการต่อเลนส์
หลายชุดเข้าด้วยกัน และเพ่ือลดการดูดกลืนรังสีเอกซ์จึงใช้วัสดุที่มีเลขอะตอมต่ำ เช่น อลูมิเนียม (Al) 
เบริลเลียม (Be) หรือลิเทียม (Li)  

เลนสห์กัเหรงัสีเอกซถ์กูน าเสนอครัง้แรกตอนกลางทศวรรษ 1990 โดยกลุม่นกัวิทยาศาสตรจ์าก 

ESRF (The European Synchrotron Radiation Facility เป็นศนูยว์ิจยัรว่มที่ตัง้อยู่ใน

เมือง Grenoble ประเทศฝรั่งเศส ไดร้บัการสนบัสนนุจาก 22 ประเทศ) โดยการเจาะรูบนแท่งอลมูิเนียม

ท าใหม้ีการเวา้ของเลนสส์องดา้นโดยดชันีหกัเหของรงัสีเอกซค่์อยๆ ลดต ่ากว่า 1 ส าหรบัเลนสห์กัเหแบบนี ้

แนวโคง้ของผนงัระหว่างแต่ละรูที่เจาะท าหนา้ที่เป็นเลนสเ์มื่อรงัสีเอกซเ์คลื่อนที่ในแนวตัง้ฉาก ซึ่งแตกต่าง

จากกรณีของแสงที่ที่จะโฟกสัเมื่อดชันีหกัเหมากกว่า 1 และใชเ้ลนสน์นู 



 

 
รูปที่ 2 เลนส์หักเหรังสีเอกซ์ทำจากแท่งอลูมิเนียมเจาะรูเป็นวงกลม  

มีนกัวิทยาศาสตรอี์กหลายคนที่ท างานเก่ียวเนื่องกบัเครื่องซินโครตรอนของ ESRF ไดพ้ฒันา

เลนสห์กัเหรงัสีเอกซต่์อมาอีก เช่น กลุม่ของ Aachen ภายใตก้ารน าของศาสตราจารย ์Lengeler ท า

เลนสพ์าราโบลาใชว้สัดเุป็นเบรลิเลียม กลุม่ Advanced Photon Source APS ท าเลนสแ์บบ

เดียวกนั แต่เปลี่ยนไปใชล้ิเทียม เลนสเ์หลา่นีใ้ชห้ลกัการเดียวกบัการหกัเหของแสง 

 

 
รูปที่ 3 เลนส์หักเหรังสีเอกซ์ของ Aachen แสดงชิ้นเดียวและใช้งานโดยนำมาเรียงต่อกัน[3]  



เลนสห์กัเหรงัสีเอกซแ์บบฟันเลื่อย น าเสนอโดย Cederstrom มีลกัษณะเป็นชุดของปรซิมึที่

สะทอ้นรงัสีเอกซแ์ต่ละอนัทีละนอ้ย ตวัเลนสท์ าดว้ยซิลิกอน พลาสติกและลิเทียม ในการศกึษาการดดูกลืน

รงัสีของเลนส ์ปรซิมึแต่ละอนัในเลนสส์ามารถเปลี่ยนเป็นปรซิมึที่เล็กลง ซึ่งท าใหเ้ฟสของรงัสีเปลี่ยนไป 2 

ท าใหก้ารดดูกลืนรงัสีมากขึน้โดยไม่มีผลต่อการหกัเห เลนสห์กัเหรงัสีเอกซแ์บบแถวปริซมึมีกระบวนการ

ผลิตไม่ยุ่งยากจึงมีการน าไปใชน้อกเหนืองานวิจยั เช่น การใชใ้นการถ่ายภาพดว้ยรงัสีทางการแพทย ์

 

รูปที่ 4 เลนส์หักเหรังสีเอกซ์แบบฟันเลื่อย[3]  
1. https://en.wikipedia.org/wiki/Compound_refractive_lens  
2. https://www.forbes.com/sites/cognitiveworld/2019/04/12/the-weaponization-of-the-
electromagnetic-spectrum/?sh=6e8ea382699e  



3. http://www.x-ray-optics.de/index.php/en/ 

 

 

 


