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วงจรของน้ำในโลกประกอบดว้ยการระเหยของน้ำจากแหลง่น้ำใหญ ่ๆ ไดแ้กท่ะเลแลว้กลายเป็นไอน้ำ จาก
นัน้ไอน้ำจะรวมตวัเป็นเมฆ ควบแน่นตกลงสูพ่ืน้ดนิ ลงสูแ่มน่้ำ ลำคลอง และบางสว่นซมึลงใตด้นิเป็นน้ำ
บาดาล จากนัน้ทัง้น้ำผวิดนิและน้ำบาดาลกม็กีารไหลและซมึตอ่ไปกลบัลงสูท่ะเล วนเวยีนไปเชน่นี ้ปัจจบุนั
เราพบวา่สภาวะเรอืนกระจกมผีลตอ่การเปลีย่นแปลงวงจรของน้ำในโลกอยา่งมาก เนือ่งจากโมเลกลุของน้ำ
ประกอบดว้ยอะตอมของออกซเิจนและไฮโดรเจน ในธรรมชาตจิะพบไอโซโทปของทัง้ออกซเิจนทีม่เีลขมวล
เทา่กบั สบิหก (ออกซเิจน-16) และสบิแปด (ออกซเิจน-18) และไฮโดรเจนทีม่เีลขมวลหนึง่ (โพรเทยีม)
สอง (ดวิเทอเรยีม) และสาม (ทรเิทยีม) โดยทีเ่ราพบวา่น้ำจากแหลง่ตา่ง ๆ มอีตัราสว่นไอโซโทปเหลา่นี้
แตกตา่งกนัไปอยา่งมรีะบบ คา่เหลา่นีจ้งึถกูนักวทิยาศาสตรน์ำมาใชใ้นการกำหนดการเปลีย่นแปลงวงจรของ
น้ำในบรเิวณตา่ง ๆ ในโลกไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ โดยเฉพาะอตัราสว่นไอโซโทปในน้ำฝนหรอืหมิะมคีวาม
เกีย่วพันอยา่งมาก กบัการเปลีย่นแปลงของสภาวะอากาศ น้ำบาดาลจากแหลง่ทีไ่มม่กีารผสมของน้ำฝนยคุ
ใหมแ่ละมอีายหุลายหมืน่ปี กจ็ะสะทอ้นสภาวะของฝนทีต่กในยคุโบราณไดเ้ชน่กนั การตดิตามขอ้มลู
ไอโซโทปในน้ำฝนและน้ำบาดาลเหลา่นี ้เป็นระยะเวลานาน ๆ จะบง่บอกถงึการเปลีย่นแปลงสภาวะอากาศ
ของโลกได ้โดยทีท่บวงการพลงังานปรมาณูระหวา่งประเทศ (IAEA) เป็นผูน้ำในการศกึษา รวบรวมขอ้มลู
และตดิตามการเปลีย่นแปลงของปรมิาณไอโซโทป (ออกซเิจน-18 และ ดวิเทอเรยีม) ในน้ำฝนและน้ำ
บาดาลจากทัว่โลกมาเป็นเวลานานหลายสบิปี และใชใ้นการทำนายความรนุแรง ของการเปลีย่นแปลงของ
สภาวะโลกรอ้นในแตล่ะภมูภิาคไดอ้ยา่งดยีิง่

การศกึษาการเปลีย่นแปลงสภาวะภมูอิากาศจำเป็นตอ้งทำอยา่งนอ้ยในระดบัภมูภิาค และมกีารเกบ็ขอ้มลูเป็น
เวลานานพอสมควรจงึจะสามารถนำมาใชบ้ง่บอกสภาวะการเปลีย่นแปลงของภมูอิากาศ ดงันัน้การศกึษานี้
ตอ้งมคีวามรว่มมอืในระดบันานาชาตแิละตอ้งมกีารดำเนนิงานอยา่งตอ่เนือ่ง

ประเทศไทยไดเ้ขา้รว่มกจิกรรมในการใชข้อ้มลูไอโซโทป ในการศกึษาวงจรของน้ำในประเทศไทยมาเป็น
ระยะเวลาไมน่านนัก โดยเนน้การศกึษาเพือ่นำไปใชใ้นการบรหิารจัดการน้ำบาดาลของประเทศเป็นสว่นใหญ่
ในการศกึษา นอกจากมกีารเกบ็ขอ้มลูไอโซโทปในน้ำบาดาลโดยตรงแลว้ ยงัตอ้งมกีารเกบ็ขอ้มลูน้ำฝนและ
น้ำในแมน่้ำลำคลองในบรเิวณใกลเ้คยีงวา่มคีวามเกีย่วพันกนัอยา่งไร นอกจากนัน้กรมอตุนุยิมวทิยากไ็ดส้ง่น้ำ
ฝนไปตรวจวเิคราะหข์อ้มลูไอโซโทป ที ่IAEA มาเป็นเวลาหลายสบิปีเชน่กนั ขอ้มลูเหลา่นีจ้งึถกูนำมารวบ
รวมและใชใ้นการตดิตามการเปลีย่นแปลงของสภาวะภมูอิากาศของโลก และในแถบทวปีเอเชยี และสามารถ
สรา้งรปูแบบการนำพาของความชืน้ในอากาศ ของภมูภิาคนีโ้ดยอาศยัขอ้มลูทีป่ระเทศไทยไดม้สีว่นรว่มใน
การศกึษาวจัิยเชน่กนั

IAEA ไดต้พีมิพผ์ลงาน Stable isotope evidence for moisture sources in the asian summer
monsoon under present and past climate regimes, Geophysical Research Letters, 2004 ทีน่ำ



ขอ้มลูจากประเทศไทยไปใช ้ในการศกึษาอทิธพิลลมมรสมุและการเปลีย่นแปลงสภาวะอากาศในเขตเอเชยี
โดยนำขอ้มลูไอโซโทปในน้ำฝนและน้ำบาดาลจากภาคตา่ง ๆ ของประเทศไทย ไดแ้กภ่าคเหนอืในจังหวดั
เชยีงใหม ่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื ทุง่กลุารอ้งไหแ้ละจังหวดัขอนแกน่ ภาคกลางบรเิวณกรงุเทพฯ ภาคใต ้
จังหวดันครศรธีรรมราชและสงขลา ในชว่งระยะเวลาสบิปีทีผ่า่นมา นำไปรวมกบัขอ้มลูของประเทศฟิลปิปินส์
เวยีดนาม และบงัคลาเทศ รว่มกบัขอ้มลูน้ำฝน ในประเทศอนิเดยี ศรลีงักา และเมยีนมาร ์นำมาสรปุวา่ใน
ภมูภิาคนีม้กีารหมนุเวยีนของอากาศเป็นวงกลมสองกลุม่ ทางซกีของมหาสมทุรแปซฟิิก หรอื ocean
monsoon trough (OMT) และอกีกลุม่ทางคาบสมทุรอนิเดยี หรอื continental monsoon trough (CMT)
โดยการหมนุเวยีนของอากาศมกีารทบัซอ้นกนับรเิวณแนวกลางของประเทศไทย ดงันัน้ ภมูอิากาศของไทย
จงึมผีลกระทบทัง้จาก CMT และ OMT ในขณะทีป่ระเทศอืน่ ๆ ในเขตศกึษามผีลกระทบจากเพยีงกลุม่ใด
กลุม่หนึง่เทา่นัน้ และยงัพบวา่สภาวะอากาศในภมูภิาคนีไ้มแ่ตกตา่งไปจากเมือ่สองหมืน่ปีทีผ่า่นมา ทัง้นีอ้าจ
เนือ่งมาจากในระยะเวลาดงักลา่ว การเปลีย่นแปลงของอณุหภมูใินฤดตูา่ง ๆ ในภมูภิาคนีไ้มม่คีวามแตกตา่ง
กนัมากนัก

สหสมัพันธ ์(correlation) ระหวา่งการไหลเวยีนของอากาศกบัรปูแบบของการนำพาความชืน้ และการกระจายของ
ไอโซโทปในภมูภิาคมรสมุฤดรูอ้นของเอเชยี เสน้ทบึและลกูศรสเีขยีวและแดง แสดงถงึการไหลเวยีนของอากาศใน
กลุม่ CMT กบั OMT ตามลำดบั ลกูศรทบึสนี้ำเงนิในกลุม่ CMT กบั OMT และบล็อกลกูศรในกลุม่ TWT (รอ่งลมคา้)

แสดงรปูแบบของการนำพาความชืน้

ในอดตีทีผ่า่นมา ประเทศไทยมกีารดำเนนิการวจัิยโดยตอ้งสง่ตวัอยา่งไปวเิคราะหอ์ตัราสว่นไอโซโทปใน
ตา่งประเทศมาโดยตลอด ปัจจบุนัสถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) ไดรั้บการ
สนับสนุนดา้นงบประมาณจากรัฐบาลไทย และสว่นหนึง่ไดรั้บการสนับสนุนจาก IAEA ทัง้ในการพัฒนา
บคุลากรและสนับสนุนวสัดวุทิยาศาสตรแ์ละอปุกรณบ์างชนดิ ทำใหป้ระเทศไทยมศีกัยภาพทีจ่ะวเิคราะห์



อตัราสว่นไอโซโทปไดโ้ดยไมต่อ้งสง่ตวัอยา่งไปตา่งประเทศ ดงันัน้การนำเทคโนโลยนีวิเคลยีรเ์พือ่ใชใ้นการ
ศกึษาสภาวะโลกรอ้นในภมูภิาคจงึสามารถกระทำไดโ้ดยสะดวกยิง่ขึน้


