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ธาตุคาร์บอนท่ีมีอยู่ในธรรมชาติ ประกอบด้วย 3 ไอโซโทป คือ คาร์บอน-12 คาร์บอน-13 และคาร์บอน-14 

 

 

สำหรับไอโซโทป 2 ชนิดแรก เป�นไอโซโทปเสถียร ส่วนคาร์บอน-14 เป�นไอโซโทปกัมมันตรังสี โดยท่ีคาร์บอน-

14 เกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ ระหว่างอนุภาคนิวตรอนท่ีได้จากรังสีคอสมิก กับอะตอมของธาตุไนโตรเจน ใน

ชั้นบรรยากาศ ดังสมการ 

 

เนื่องจากคาร์บอน-14 เป�นธาตุกัมมันตรังสี เม่ือเกิดข้ึนแล้วจะสลายกัมมันตรังสีให้อนุภาคบีตา และเปลี่ยนตัว

เองเป�นอะตอมของไนโตรเจน-14 ดังสมการ 



 

หลังจากนั้นคาร์บอน-14 ก็จะรวมตัวกับออกซิเจนในบรรยากาศกลายเป�นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แล้วก็

แพร่กระจายลงมายังบรรยากาศชั้นล่าง และเข้าสู่สิ่งมีชีวิตโดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง และการกินพืช

เป�นอาหาร นอกจากนั้นยังแพร่กระจายลงสู่ทะเลและมหาสมุทร และอยู่ในรูปของสารประกอบไบคาร์บอเนต 

และคาร์บอเนต 

 



การเกิดและการสลายกัมมันตรังสีของคาร์บอน-14 นั้น เป�นไปอย่างต่อเนื่อง เม่ือระยะเวลาผ่านไปเนิ่นนานทำ

ให้อัตราการเกิดคาร์บอน-14 เท่ากับอัตราการสลายกัมมันตรังสีของมัน นั่นก็หมายความว่า ปริมาณคาร์บอน-

14 ต่อกรัมของคาร์บอน มีค่าคงท่ีตลอดเวลา ท้ังในบรรยากาศ น้ำ หรือสิ่งมีชีวิตท้ังหลาย 

 

มาจากการสลายกัมมันตรังสีของธาตุกัมมันตรังสี จากกฎการสลายกัมมันตรังสีของธาตุกัมมันตรังสี สามารถ

คำนวณหาเวลาตั้งแต่สิ่งมีชีวิตนั้นตายไปจนกระท่ังถึงป�จจุบัน (ป�) โดยท่ัวไปการหาอายุโดยวิธีนี้ สามารถหา

อายุได้ในช่วง 200 ถึง 50,000 ป� ซ่ึงตัวอย่างท่ีสามารถนำมาหาอายุโดยวิธีนี้ต้องมีคาร์บอนเป�นองค์ประกอบ 

ได้แก่ ไม้ ถ่าน เปลือกหอย กระดูก และพีต เป�นต้น จะเห็นว่าตัวอย่างท่ีกล่าวมานั้นมาจากสิ่งมีชีวิตท้ังสิ้น 

สำหรับตัวอย่าง หิน แก้ว เครื่องป��นดินเผา ไม่สามารถนำมาหาอายุโดยวิธีนี้ได้ 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดกัมมันตภาพรังสีของคาร์บอน-14 ท่ีใช้อยู่มี 2 แบบ คือ เครื่องนับรังสีแบบสัดส่วนใน

แก๊ส (Gas Proportional Counter) กับ เครื่องนับรังสีแบบแสงวับในของเหลว (Liquid Scintillation 

Counter) 

 

เครื่องนับรังสีแบบสัดส่วนในแก๊ส จะต้องเปลี่ยนคาร์บอนในตัวอย่างให้อยู่ในรูปของแก๊ส เช่น แก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สมีเทน หรือแก๊สอะเซทิลีน 

 

เครื่องนับรังสีแบบแสงวับในของเหลวนั้น จะต้องเปลี่ยนคาร์บอนให้อยู่ในรูปของสารประกอบเบนซีน ซ่ึง

เก่ียวข้องกับกระบวนการเคมีอยู่ 3 ข้ันตอน คือการเปลี่ยนคาร์บอนในตัวอย่างให้อยู่ในรูปแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ การเปลี่ยนแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป�นแก๊สอะเซทิลีน และการเปลี่ยนแก๊สอะเซทิลีนเป�น

สารประกอบเบนซีน หรือทำการดูดซับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์โดยตรงด้วยสารละลายท่ีเป�นด่าง 

 

การหาอายุด้วยวิธีคาร์บอน-14 จำเป�นต้องวัดกัมมันตภาพรังสีของคาร์บอน-14 ในตัวอย่างเปรียบเทียบกับ

กัมมันตภาพรังสีของสารมาตรฐาน โดยท่ัวไปสารมาตรฐานท่ีนิยมใช้อยู่ในป�จจุบัน คือ กรดออกซาลิก และ 

ANU Sucrose 

จากกฎการสลายของธาตุกัมมันตรังสี สามารถนำมาใช้ในการหาอายุของวัตถุโบราณ ดังแสดงในสมการ 



 

  

 


