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      อบุตักิารณแ์ผน่ดนิไหวทำลายลา้งของญีปุ่่ นทำใหเ้กดิปญัหาระบบทำใหเ้ย็นของเครือ่งปฏกิรณ์
นวิเคลยีร ์สว่นหนึง่ของประเทศ และไดม้กีารส ัง่การใหห้ยดุเดนิเครือ่งเพือ่ป้องกนัการหลอมละลาย
ของเชือ้เพลงินวิเคลยีร ์

แผน่ดนิไหว คลืน่สนึาม ิและวกิฤตนวิเคลยีรญ์ีปุ่่ น
เมือ่วนัที ่11มนีาคม 2011 ไดเ้กดิแผน่ดนิไหวทีญ่ีปุ่่ น มพีลงัขนาด 9 เขยา่กระแทกภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื ของญีปุ่่ น
และเป็นตวัจดุชนวนใหเ้กดิคลืน่สนึาม ิมคีวามสงู 10 เมตร กระทบถงึฝ่ังตะวนัตกของ สหรัฐอเมรกิา

          เกดิแผน่ดนิไหวขนาด 9 ในญีปุ่่ น ทำใหเ้กดิปัญหากบัหมูเ่ครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีร ์และไดม้กีารสัง่การ
ใหห้ยดุเดนิเครือ่งไป 10 โรงจากจำนวนทัง้หมดของประเทศ 55 โรง บรษัิทผลติไฟฟ้าโตเกยีว ยนืยนัวา่ มคี
วามดนัเพิม่ขึน้ภายในเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ี ่1ที ่Fukushima Daiichi ทีต่ัง้อยูบ่นฝ่ังตะวนัออกเฉียงเหนอื
และเป็นสว่นของเครือ่งปฏกิรณณ์วิเคลยีรก์ำลงัเพือ่ผลติไฟฟ้าเครือ่งหนึง่ทีใ่หญท่ีส่ดุของโลก น่ันกห็มาย



ถงึวา่ น้ำทำใหเ้ย็น ไมส่ามารถทีจ่ะเขา้ไปทีแ่กนเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรไ์ด ้ทำใหเ้กดิการสะสมของไอน้ำ ใน
ถงัเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีร ์ปัญหานีอ้า้งองิจากรายงานของสือ่ญีปุ่่ นวา่ เกดิจากไมม่ไีฟฟ้าจากโครงขา่ย จา่ย
เขา้มาทีป๊ั่มน้ำ เพือ่ทีจ่ะนำน้ำทำใหเ้ย็น เขา้ไปในแกนเครือ่ง ในขณะเดยีวกนั เครือ่งผลติไฟฟ้าสำรองใน
กรณีฉุกเฉนิ จากเครือ่งยนตด์เีซลในกรณีนี ้กไ็มส่ามารถเดนิเครือ่งได ้โดยอา้งองิจาก Japan Atomic
Industrial Forum แตไ่ดม้กีารนำเครือ่งผลติไฟฟ้าสำรอง มาตดิตัง้ทดแทน ลกัษณะคลา้ยกบัเครือ่งผลติ
ไฟฟ้าดเีซล ทีจ่า่ยไฟฟ้าใหก้บัโรงงานสกดัรไีซเคลิเชือ้เพลงินวิเคลยีรท์ี ่Rokkassho



พลงัทำใหเ้ย็น :  แผน่ดนิไหวทีญ่ีปุ่่ นขนาด 8.9 ไดต้ดักระแสไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ี ่1 ทีห่มู่
เครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรก์ำลงั Fukushima Daiichi ทำใหเ้ป็นการยากทีจ่ะทำให ้แกนเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรเ์ย็น
ตวั (รปูนีถ้า่ยเมือ่ปี 1975)

มาตรการการป้องกนัลว่งหนา้
            รัฐบาลญีปุ่่ นไดป้ระกาศกรณีฉุกเฉนินวิเคลยีร์ และไดม้กีารอพยพประชาชนทีอ่ยูอ่าศยัรอบบรเิวณ
โรงไฟฟ้า 3 กโิลเมตร และบรเิวณ 10 กโิลเมตร ขอใหอ้ยูแ่ตภ่ายในบา้น บรษัิทผลติไฟฟ้าโตเกยีว มแีผนที่
จะระบายไอน้ำกมัมนัตรังส ีอออกมาจากถงัเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีร์

จะมวีธิกีารทำใหเ้ครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรเ์ย็นตวัไดอ้ยา่งไร ?
            วธิกีารงา่ย ๆ พืน้ฐานกค็อืใชก้ารผลกัดนัน้ำใหผ้า่นแกนเครือ่ง เพือ่ทีจ่ะนำความรอ้นออกมาถา่ยเท
ไปสูท่ีอ่ ืน่ ปฏกิรยิาลกูโซซ่ ึง่ทำใหเ้ครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ำงานในกรณีนี ้สามารถทีจ่ะหยดุลงไดภ้ายใน
ระยะเวลาสัน้ไมก่ีว่นิาท ีอะไรคอืสว่นทีห่ลงเหลอือยูใ่นแกนเครือ่งกค็อืวสัดกุมัมนัตรังส ีและยงัคงเป็นแหลง่
กำเนดิความรอ้นไปอกียาวนาน นอกเสยีจากวา่จะมกีลไกอะไรทีจ่ะนำความรอ้นนีอ้อกไป ความรอ้นนีจ้ะสะสม
ทำใหเ้กดิความเสยีหาย ตอ่เชือ้เพลงิกมัมนัตรังส ีหรอืตวัเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรไ์ด ้

ผลกัดนัน้ำ ผา่นแกนเครือ่งหมายถงึปั๊มทีท่ำงานท ัว่ไปทีใ่ชไ้ฟฟ้า อะไรจะเกดิขึน้เมือ่เครือ่งปฏกิรณ์
นวิเคลยีร ์ถกูตดัขาดจากโครงขา่ยไฟฟ้า ?
            มเีครือ่งกำเนดิไฟฟ้าดเีซลฉุกเฉนิ นอกจากนีย้งัมรีะบบแบตเตอรีเ่พือ่ใหเ้ครือ่งมอืตา่ง ๆ ทำงานอยู่
ได ้นอกจากนัน้ยงัสามารถเป็นตวัจา่ยพลงังานใหก้บัระบบความปลอดภยั ซึง่ป้องกนัการหลอมละลายของ
เชือ้เพลงิ โดยการทำใหแ้กนเครือ่งเย็นตวั น่ันหมายถงึทัง้หมดเพือ่ใหก้ารป้องกนัในเชงิลกึ แรกสดุคอื อาศยั
พลงัไฟฟ้าจากโครงขา่ย ถา้โครงขา่ยไมส่ามารถทีจ่ะจา่ยไฟฟ้าได ้กใ็ชเ้ครือ่งกำเนดิไฟฟ้าดเีซล หากมี
ปัญหากบัเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าดเีซล กจ็ะมรีะบบแบตเตอรีส่ำรอง และแบตเตอรีก่จ็ะมอีายใุชง้านนานพอ ทีจ่ะ
ทำใหเ้ครือ่งกำเนดิไฟฟ้าดเีซลทำงานไดต้อ่ไป

มเีวลาเทา่ไหรก่อ่นทีจ่ะเกดิการหลอมละลาย ?
            ทัง้นีข้ ึน้อยูก่บัชนดิของโรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ วา่เป็นแบบชนดิน้ำเดอืด หรอืไอน้ำแรงดนัสงู โดยทัว่ไป
ทัง้สองแบบอาจใชป้ระโยชนโ์ดยแรงธรรมชาต ิในการถา่ยเทความรอ้นจะมวีงจรของตวัทำใหเ้ย็น ในทีส่ดุก็
คอื จบลงทีแ่กนเครือ่งมกีารเย็นตวั เพราะวา่ความรอ้นทีเ่พิม่ขึน้ในน้ำ จะถกูดงึออกมาโดยน้ำเย็นทีไ่หล
เขา้ไป แตม่ปีระสทิธภิาพนอ้ยกวา่เมือ่เทยีบกบัการใชป๊ั้มในการผลกัดนัน้ำเย็นเขา้ไป โดยกวา้ง ๆ จะมเีวลา
หลายชัว่โมง ทีจ่ะหาแหลง่พลงังานใหป๊ั้มน้ำทำงานอกีครัง้ เพือ่ใหร้ะบบน้ำทำใหเ้ย็นระบายความรอ้นเป็น
ปกต ิแตจ่รงิ ๆ แลว้ เป็นไปไมไ่ดท้ีจ่ะเฉพาะเจาะจงมากกวา่ “หลาย
ชัว่โมง” แตโ่ดยท ัว่ไปแลว้มเีวลานอ้ยกวา่ 24 ช ัว่โมง

สถานการณท์ีร่า้ยแรงทีส่ดุคอือะไร ?
            เหตกุารณท์ีก่ำลงัสนใจมองกค็อื การหลกีเลีย่งการทีจ่ะสรา้งความเสยีหายของแกนเครือ่ง เมือ่มกีาร
เสยีหาย ของแกนเครือ่ง กจ็ะเกดิการปลดปลอ่ยวสัดกุมัมนัตรังสมีาสูน่้ำทำใหเ้ย็น และมคีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะ
มโีอกาสทำให ้มกีารปลดปลอ่ยวสัดกุมัมนัตรังส ีออกมาจากเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีร์



เครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ ีร่ะบบทำใหเ้ย็นทำงานไมส่มบรูณข์องญีปุ่่ น เครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ ี ่1
ที ่Fukushima Daiichi เป็นเครือ่งแบบน้ำ เดอืด แตกตา่งกนัอยา่งกบัเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีร ์แบบ
น้ำ อดัความดนัสงู ในแงข่องการระบายความรอ้น ?
            เครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรแ์บบน้ำเดอืด ใชป้ระโยชนโ์ดยการทีค่วามรอ้นจากปฏกิริยิานวิเคลยีรม์า
ทำใหน้ำเดอืด เกดิเป็นไอน้ำโดยตรงในแกนเครือ่ง แลว้นำไอน้ำนีไ้ปขบัเคลือ่นกงัหนัผลติไฟฟ้า โดยไมต่อ้ง
อาศยัแหลง่พลงังานอืน่ จากภายนอก กใ็ชไ้อน้ำทีเ่กดิขึน้จากเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรข์ณะเย็นตวัลง จะมไีอ
น้ำทีม่พีลงัเพยีงพอ นำมาหมนุกงัหนัผลติไฟฟ้า เพือ่นำมาใชก้บัป๊ัมในการผลกัดนัน้ำทำใหเ้ย็นเขา้ไปทีแ่กน
เครือ่ง โดยการจัดการเกีย่วระบบนี ้ตอ้งออกแบบใหม้คีวามตา้นทานตอ่แผน่ดนิไหวได ้และมศีกัยภาพทีจ่ะ
เดนิเครือ่งไดใ้นระยะทีย่าวนานออกไปได ้ในชว่งเวลาหนึง่ แตส่ามารถทีจ่ะทำงานไดใ้นสภาพทีค่บัขนั ระบบ
จะตอ้งใชแ้บตเตอรีส่ำหรับการควบคมุ แตก่จ็ะทำงานไดด้ว้ยระบบบงัคบัปกตดิว้ยมอื ดงันัน้ แมว้า่ตอ้งเผชญิ
กบัภาวะคบัขนัไมม่พีลงังานไฟฟ้า หรอืแหลง่พลงังานอืน่ ภายนอกในทกุกรณี นีค่อืวธิใีนการนำไอน้ำมาผลติ
ไฟฟ้า เพือ่ใหป๊ั้มทำงานผลกัดนัน้ำ ใหเ้ครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรเ์ย็นตวัดำเนนิการไดต้อ่ไป
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