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ผา้ไหมไทยเป็นผลติภณัฑท์ีม่คีวามเป็นเอกลกัษณโ์ดดเดน่ในเรือ่งของความสวยงามและคณุภาพ เป็นทีรู่จั้กและยอมรับ
กนัในนานาประเทศทัว่โลกมาเป็นเวลาชา้นาน ซึง่นอกจากจะเป็นสนิคา้สง่ออกทีส่รา้งรายไดแ้กป่ระชาชนคนไทยแลว้ ยงั
นับเป็นสนิคา้ทางวฒันธรรมทีส่รา้งชือ่เสยีงใหแ้กป่ระเทศไทยตลอดมา อยา่งไรกต็าม ในปัจจบุนัการแขง่ขนัทางเศรษฐกจิ
และการกดีกนัทางการคา้สงูขึน้อยา่งยิง่ โดยเฉพาะในตลาดทางทวปียโุรป เชน่มขีอ้กำหนดเรือ่งปรมิาณสารอนิทรยีแ์ละ
โลหะหนักในมาตรฐานกำหนด ซึง่มผีลกระทบถงึการตรวจสนิคา้ผา้สง่ออกยงัประเทศยโุรปหลายประเทศ รวมทัง้ผา้ไหม
จากประเทศไทย

โดยทีส่ถาบนัหมอ่นไหมแหง่ชาตเิฉลมิพระเกยีรตสิมเด็จพระนางเจา้สริกิติ ิ ์พระบรมราชนินีาถ เกีย่วขอ้งกบัการสนับสนุน
การสง่ออกผา้ไหมไทย และตระหนักถงึความสำคญัทีจ่ะตอ้งมกีารตรวจวเิคราะหผ์า้ไหมกอ่นการสง่ออก อยา่งไรกต็ามการ
สง่ตวัอยา่งผา้ไหมไปตรวจในหอ้งปฏบิตักิารทัว่ไป มคีา่ใชจ้า่ยสงูมากถงึประมาณ 30,000 บาทตอ่ตวัอยา่ง เห็นวา่ไม่
สามารถจะเป็นไปไดใ้นทางปฏบิตัสิำหรับชาวบา้นทีท่อผา้ทัว่ไป จงึขอความรว่มมอืมายงัสถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่
ชาต ิ(สทน.) ในการตรวจสอบวเิคราะหห์าปรมิาณโลหะหนักในผา้ไหม สทน. เล็งเห็นถงึประโยชนข์องโครงการวจัิย
เชงิบรูณาการนี ้โดยสถาบนัหมอ่นไหมแหง่ชาตฯิ เป็นผูจั้ดหาตวัอยา่งและนำขอ้มลูไปใชป้ระโยชน ์และสทน. เป็นผูด้ำเนนิ
งานวเิคราะหป์รมิาณโลหะหนัก โดยพจิารณาการนำเทคนคิการวเิคราะหเ์ชงิกอ่กมัมนัตภาพรังสดีว้ยนวิตรอน หรอื เอ็นเอ
เอ (Neutron Activation Analysis : NAA) มาประยกุตใ์ชใ้นงานนี้

เทคนคิเอ็นเอเอเป็นเทคนคิทีม่สีภาพไวในการวเิคราะหส์งูมากเมือ่เทยีบกบัวธิวีเิคราะหอ์ืน่ ๆ สามารถใชว้เิคราะหป์รมิาณ
ธาต ุทีม่คีวามเขม้ขน้ในตวัอยา่งในระดบัหนึง่สว่นในลา้นสว่น ถงึหนึง่สว่นในพันลา้นสว่นได ้(ppm-ppb) โดยไมจ่ำเป็น
ตอ้งใชต้วัอยา่งปรมิาณมาก และโดยทัว่ไปสามารถวเิคราะหธ์าตไุดก้วา่ 20 ธาต ุทัง้นีข้ ึน้อยูก่บัชนดิของตวัอยา่ง ทัง้นีม้ี
การนำเทคนคิเอ็นเอเอนีม้าใชว้เิคราะหป์รมิาณธาตใุนตวัอยา่งหลายประเภท ทัง้ทีเ่ป็นตวัอยา่งจากสิง่แวดลอ้ม ตวัอยา่งชวี
ภาพ ตวัอยา่งชวีเวช รวมทัง้ตวัอยา่งอาหาร จากการคน้ควา้เบือ้งตน้พบวา่ มกีารนำเอาเทคนคิเอ็นเอเอ มาใชใ้นการ
วเิคราะหห์าสารประกอบโลหะ ทีใ่ชเ้ป็นตวัใหน้้ำหนักในผา้ไหม(1) (metallic weighting agents) โดยวเิคราะหพ์บธาตตุา่ง
ๆ ไดแ้ก ่อะลมูเินยีม (Al) สารหนู (As) แบเรยีม (Ba) โครเมยีม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) และ ดบีกุ (Sn)
อยา่งไรกต็าม งานวจัิยเรือ่งการวเิคราะหป์รมิาณโลหะหนักในผา้ไหมไทยโดยเทคนคิเอ็นเอเอยงัไมพ่บวา่มผีูท้ำวจัิยมา
กอ่น

ขอบเขตงานวจัิยนีท้ำการทดลองหาเงือ่นไขทีเ่หมาะสม ของเทคนคิการวเิคราะหเ์ชงิกอ่กมัมนัตภาพรังสดีว้ยนวิตรอน เชงิ
วชิาการเครือ่งมอื หรอื ไอเอ็นเอเอ (Instrumental Neutron Activation Analysis : INAA) ซึง่เป็นวธิวีเิคราะหท์ีไ่ม่
ทำลายสารตวัอยา่ง ไมอ่าศยักรรมวธิทีางเคมหีรอืสารเคมใีนกระบวนการวเิคราะห ์ดงันัน้จะลดปัญหาความผดิพลาดหรอื
การปนเป้ือน อนึง่ งานวจัิยนีจ้ะมุง่เนน้การวเิคราะหเ์ชงิปรมิาณของโลหะหนักในผา้ไหม ซึง่ขอ้มลูมคีวามสำคญัตอ่คณุภาพ
ผา้ไหมและการสง่ออกไดแ้ก ่เงนิ (Ag) สารหนู (As) ทอง (Au) โครเมยีม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) ปรอท (Hg)
โพแทสเซยีม (K) พลวง (Sb) และสงักะส ี(Zn) อยา่งไรกต็าม เนือ่งจากวธิไีอเอ็นเอเอ ไมส่ามารถวเิคราะหโ์ลหะหนักบาง
ตวัทีน่่าสนใจ ไดแ้ก ่แคดเมยีม (Cd) และตะกัว่ (Pb) จงึใชว้ธิ ีICP-AES (Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) เสรมิงานวเิคราะหด์งักลา่ว ตวัอยา่งทีท่ำการวเิคราะหเ์ป็นตวัอยา่งผา้ไหม
โฮลสตร ี(2) จากจังหวดัสรุนิทร ์รอ้ยเอ็ด และบรุรัีมย์ ในงานประกวดผา้ไหมโครงการศนูยศ์ลิปาชพี



ผลการทดลอง

1. การทดสอบหาเงือ่นไขทีเ่หมาะสมในการวเิคราะหห์าธาตใุนตวัอยา่งผา้ไหม ดว้ยเทคนคิไอเอ็นเอเอ

ผลการทดสอบหาเงือ่นไขทีเ่หมาะสม สำหรับใชใ้นการวเิคราะหธ์าตใุนผา้ไหมแสดงวา่ การใชต้วัอยา่งผา้ขนาด
เพยีงประมาณ 1.5x5 เซนตเิมตร (น้ำหนักประมาณ 75 มลิลกิรัม) สามารถวเิคราะหไ์ดถ้งึ 21 ธาต ุไดแ้ก่
อะลมูเินยีม (Al) เงนิ (Ag) สารหนู (As) ทอง (Au) โบรมนี (Br) แคลเซยีม (Ca) คลอรนี (Cl) โคบอลต ์(Co)
โครเมยีม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) ปรอท (Hg) ไอโอดนี (I) โพแทสเซยีม (K) แมกนเีซยีม (Mg)
แมงกานสี (Mn) โซเดยีม (Na) พลวง (Sb) สแกนเดยีม (Sc) ไทเทเนยีม (Ti) และสงักะส ี(Zn) ทัง้นีธ้าต/ุโลหะที่
พบในแตล่ะตวัอยา่งอาจแตกตา่งกนัไป ยิง่ไปกวา่นัน้มขีอ้สงัเกตวา่ ผลวเิคราะหธ์าตบุางธาตอุาจไมน่่าเชือ่ถอื
ไดแ้ก ่โซเดยีม (Na) และคลอรนี (Cl) เนือ่งจากตวัอยา่งผา้มโีอกาสสมัผัสมอืและอาจมกีารปนเป้ือนโซเดยีม (Na)
และคลอรนี (Cl) (เกลอืจากเหงือ่) ในทกุขัน้ตอนการผลติ กอ่นมาถงึหอ้งปฏบิตักิาร นอกจากนีส้ำหรับบางธาต ุเชน่
เงนิ (Ag) และปรอท (Hg) เป็นโลหะทีน่่าสนใจแตส่ามารถวเิคราะหไ์ดใ้นบางตวัอยา่งเทา่นัน้และคา่ทีไ่ดม้คีวามไม่
แน่นอนสงู
.

2. การวเิคราะหเ์ชงิปรมิาณของโลหะในผา้ไหมโฮลสตรี
ธาตทุีว่เิคราะหด์ว้ยเทคนคิไอเอ็นเอเอรวม 10 ธาต ุไดแ้ก ่เงนิ (Ag) สารหนู (As) ทอง (Au) โครเมยีม (Cr)
ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) ปรอท (Hg) โพแทสเซยีม (K) พลวง (Sb) และสงักะส ี(Zn) สำหรับแคดเมยีม (Cd)
และตะกัว่ (Pb) ไมส่ามารถวเิคราะหไ์ดใ้นผา้ไหมทกุตวัอยา่งเนือ่งจากมปีรมิาณต่ำกวา่ขดีต่ำสดุของการวเิคราะห์
คอื 0.1 มลิลกิรัม/กโิลกรัมจงึวเิคราะหโ์ดยใชเ้ทคนคิ ICP-AES จากผลการทดลองนำมาสรา้งกราฟรปูกลอ่ง (box
and whisker plot) แสดงคา่มธัยฐาน และคา่ที ่10 25 75 และ 90 เปอรเ์ซน็ไทล ์(รปูที ่1) ซึง่จะทำใหเ้ห็นได ้
ชดัเจนวา่โลหะในผา้ไหมอาจแบง่ไดเ้ป็น 2 กลุม่ คอืกลุม่ทีม่อียูใ่นปรมิาณมาก (major elements) ไดแ้ก ่เหล็ก
(Fe) โพแทสเซยีม (K) ทองแดง (Cu) และสงักะส ี(Zn) และกลุม่ทีม่อียูใ่นปรมิาณนอ้ยมาก (trace elements)
ซึง่ประกอบดว้ยโลหะทีจั่ดวา่มพีษิ (Toxic metals)ไดแ้ก ่โครเมยีม (Cr) ตะกัว่ (Pb) ปรอท (Hg) สารหนู (As)
และโลหะมคีา่ (valuable metals)ไดแ้ก ่เงนิ (Ag) พลวง (Sb) และทอง (Au) ตามลำดบั



รปูที ่2 แสดงคา่ทางสถติโิดยเปรยีบเทยีบระหวา่งผา้ไหมจากจังหวดัสรุนิทร ์รอ้ยเอ็ด และบรุรัีมย ์พบวา่ปรมิาณโลหะตา่ง
ๆ ในผา้ไหมจากทัง้ 3 จังหวดัอยูใ่นชว่งเดยีวกนั และมคีา่เฉลีย่ตา่งกนัเพยีงเล็กนอ้ย โดยสว่นใหญจ่ะมคีา่เฉลีย่ในผา้ไหม
จังหวดัสรุนิทรส์งูทีส่ดุ และมคีา่ต่ำสดุในผา้ไหมจากจังหวดับรุรัีมย ์ยกเวน้ ทอง (Au) และโพแทสเซยีม (K) ซึง่มคีา่สงูสดุ
ในผา้ไหมจากจังหวดับรุรัีมย ์สว่นผา้ไหมจากจังหวดัรอ้ยเอ็ดพบวา่มปีรมิาณเหล็ก (Fe) สงูกวา่จังหวดัอืน่มาก
อยา่งไรกต็าม จำนวนตวัอยา่งผา้จากจังหวดับรุรัีมยม์เีพยีง 3 ตวัอยา่ง จงึควรตอ้งทำการวเิคราะหเ์พิม่เตมิ กอ่นสรปุ
คณุลกัษณะองคป์ระกอบโลหะของผา้ไหมจากจังหวดัตา่ง ๆ

สรปุ

การประยกุตใ์ชเ้ทคนคิไอเอ็นเอเอสำหรับงานวเิคราะหป์รมิาณโลหะหนักในผา้ไหมไทย เป็นการเปิดแนวทางการใช ้
ประโยชน ์ของเทคโนโลยเีชงินวิเคลยีรอ์กีสาขาหนึง่ รวมทัง้สามารถกอ่ใหเ้กดิการใหบ้รกิารวเิคราะหโ์ลหะหนัก ใน
ผลติภณัฑไ์หมเพือ่การสง่ออกในอนาคต

สำหรับงานวจัิยนี ้ไดท้ำการทดลองหาเงือ่นไขทีเ่หมาะสม สามารถใชว้เิคราะหห์าธาตใุนผา้ไหมไดก้วา่ 20 ธาต ุและได ้
เลอืกเงือ่นไขทีเ่หมาะสมเฉพาะ เพือ่ใชใ้นการวเิคราะหเ์ชงิปรมิาณของโลหะ ในผา้ไหมประกวดของโครงการศนูย์
ศลิปาชพี ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดส้ามารถนำไปใชใ้นการจัดกลุม่ระดบัคณุภาพผา้ไหม รวมทัง้ใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบสนิคา้ผา้ไหมสง่
ออกได ้นอกจากนี ้จากการศกึษาเบือ้งตน้ ในการเปรยีบเทยีบผา้ไหมจากจังหวดัสรุนิทร ์รอ้ยเอ็ด และบรุรัีมย ์พบวา่มี
ปรมิาณโลหะตา่ง ๆ อยูใ่นชว่งเดยีวกนั ซึง่หากไดท้ำการวเิคราะหเ์พิม่เตมิ อาจสามารถศกึษาถงึคณุลกัษณะองคป์ระกอบที่
เดน่ชดัของผา้ไหมจากจังหวดัตา่ง ๆ
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