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          เมือ่วนัที ่2 มถินุายน 2010 รัฐบาลแคนาดาไดป้ระกาศโครงการมลูคา่ 35 ลา้นดอลลารอ์เมรกินั ภาย
ใตช้ือ่ Non-reactor Isotope Supply Contribution Program (NISP) เพือ่สนับสนุนการวจัิยทางเลอืก
วธิกีารตา่ง ๆ สำหรับการผลติไอโซโทปรังสเีพือ่ใชใ้นการแพทย ์อนัเป็นผลมาจากการขาดแคลน
เทคนเีชยีม-99 เอ็ม (Tc-99m) ในแคนาดา ซึง่สบืเนือ่งมาจากปัญหายุง่ยากทีเ่กดิขึน้ ทีจ่ะดำเนนิการเดนิ
เครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรอ์เนกประสงค ์NRU (National Research Universal reactor) ทีถ่กูระงับการดำเนนิ
การชัว่คราว มขีอ้นำเสนอของ Canadian Light Source Inc (CLS) ภายใต ้NISP เพือ่ศกึษาตรวจสอบความ
เป็นไปไดท้างดา้นเทคนคิ และดา้นเศรษฐกจิ ของการใช ้เครือ่งเรง่อนุภาคอเิล็กตรอนเชงิเสน้ ในการผลติ
โมลบิดนัีม-99 (Mo-99) ไอโซโทปแม ่(นวิไคลดแ์ม)่ ของ Tc-99m จากไอโซโทปเสถยีรโมลบิดนัีม-100
(Mo-100)
          ไอโซโทปคอือะตอมของธาตเุดยีวกนัแตม่จีำนวนนวิตรอนตา่งกนัในอะตอม ไอโซโทปเสถยีรของ
ธาตจุะไมม่ ีการเปลีย่นแปลงใด ๆ เกดิขึน้ในอะตอมเมือ่เวลาผา่นไป อะตอมของไอโซโทปทีไ่มเ่สถยีรหรอื
เรยีกวา่ ไอโซโทปรังส ีจะมกีารเปลีย่นแปลงไปเป็นธาตอุืน่โดยการสลายทางรังสตีลอดเวลา ไอโซโทปรังสี
ใชใ้นการถา่ยรปูตรวจวนิจิฉัย ทางการแพทย ์โดยมกีารใช ้Tc-99m เพือ่ทดสอบตรวจวนิจิฉัยทางการแพทย์
ถงึ 80% ของการใชไ้อโซโทปรังสทีัง้หมด ทางการแพทยท์ัว่โลก เฉพาะในแคนาดา จะมกีารใช ้Tc-99m
เพือ่การถา่ยรปูวนิจิฉัยประมาณ 5500 กรณีตอ่วนั
          ในวนันีไ้อโซโทปรังสสีว่นมากทีใ่ชใ้นการแพทย ์ผลติมาจากเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ีม่อีายใุชง้าน
มานาน และมจีำนวนเพยีงไมก่ีแ่หง่ทัว่โลก โดยผลติมาจากผลพลอยไดจ้ากการแบง่แยกนวิเคลยีส
(ปฏกิริยิาฟิชชนั) ของยเูรเนยีมเสรมิสมรรถนะสงูทีม่าจากอาวธุนวิเคลยีร ์ในกรณีของ Tc-99m นวิไคลดแ์ม่
คอื Mo-99 จะถกูแยกออกมาจากปฎกิรยิาฟิชชนัของอะตอมยเูรเนยีม แลว้นำมาเตรยีมอยูใ่นรปูของตวักำเนดิ
Mo-99/Tc-99m สง่ไปใหโ้รงพยาบาลทัว่โลกใชง้าน Mo-99 มคีรึง่ชวีติ 66 ชัว่โมง สลายเป็น Tc-99m ซึง่มี
ครึง่ชวีติ 6 ชัว่โมง
การใชเ้ครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรใ์นการผลติไอโซโทปรังสใีนทางการแพทยต์อ้งเผชญิกบัความทา้ทาย ทัง้นี้
เพราะ อายขุองเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ีใ่ชง้านมานาน มคีวามไมน่่าเชือ่ถอืเพิม่ขึน้และการถกูระงับการ
ดำเนนิการชัว่คราว ดงัเชน่กรณีของเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีร ์NRU ที ่Chalk River ทีต่อ้งหยดุเดนิเครือ่งเพือ่
ซอ่มบำรงุทีย่าวนาน ไมเ่ป็นไปตามแผน ดว้ยเหตผุลทางดา้นความปลอดภยั และอายใุชง้านอนัยาวนาน
ทำใหม้ผีลกระทบตอ่การขาดแคลน ไอโซโทปรังส ทางการแพทย ์คอื Tc-99m การใชย้เูรเนยีมเสรมิ
สมรรถนะสงูจะถกูควบคมุทางดา้นความปลอดภยั ทีเ่ขม้งวด และความกงัวลทีมุ่ง่เนน้ทางดา้นการไมแ่พร่
ขยายอาวธุนวิเคลยีร ์ซึง่หลาย ๆ ประเทศ รวมทัง้สหรัฐอเมรกิาไดร้ว่มมอืกนัอยา่งแข็งขนั ทีจ่ะกำจัดการใช ้
ประโยชนท์างดา้นพลเรอืน ดว้ยปรมิาณครึง่หนึง่ของ Mo-99 จะสลายไปทกุ ๆ 66 ชัว่โมง ไปเป็น Tc-99m
โดยระหวา่งการขนสง่จากสว่นผลติจากเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีร ์ไปยงับรษัิทผลติประกอบเครือ่งกำเนดิ
Mo-99/Tc-99m และสดุทา้ยปลายทางทีโ่รงพยาบาล กจ็ะมกีารสญูเสยีปรมิาณรังสไีปจากการสลายอยา่ง



มาก การผลติไอโซโทปรังสดีว้ยเครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีร ์จากยเูรเนยีมเสรมิสมรรถนะสงู จะตอ้งเผชญิกบั
ปัญหาทีต่ามมากค็อื ผลผลติฟิชชนัอืน่ ๆ นอกจาก Mo-99 ทีม่อีายยุาวนานและเป็นกากกมัมนัตรังสี

การดำเนนิงานเป็นอยา่งไร ?
          โครงการที ่Canadian Light Source Inc (CLS) เสนอ เพือ่ผลติ Mo-99 ใชก้ระบวนการทีเ่รยีกวา่
Photoneutron Reaction เป็นการแสดงใหเ้ห็นโดยการทำงานรว่มกนัที ่National research Council
Canada (NRC) :

● เครือ่งเรง่อนุภาคเชงิเสน้เรง่อนุภาคอเิล็กตรอนจนใกลเ้คยีงกบัความเร็วของแสง อเิล็กตรอนพลงังาน
สงูนีไ้ปชนกบัโลหะทีเ่ป็นตวักรอง (metal filter) ทำใหเ้กดิรังสเีอกซท์ีม่คีวามเขม้อยา่งมาก

● รังสเีอกซจ์ะไปชนกบัตวัเป้าหมายโลหะ Mo-100 ทำใหน้วิตรอนหลดุออกมาหนึง่อนุภาค จากอะตอม
สองหรอืสามอะตอม ทำใหเ้กดิเป็น Mo-99

● ตวัเป้าหมายโมลบิดนัีม ซึง่มทีัง้ Mo-100 และ Mo-99 จะถกูทำใหเ้ป็นของเหลว เพือ่ทีจ่ะจัดสง่ไปที่
โรงพยาบาลทีใ่ชง้าน Mo-99 จะสลายเป็น Tc-99m ผสมอยูใ่นของเหลวนี้

● ดว้ยเครือ่งมอืทีเ่ป็นตวัแยกไอโซโทป จะแยกเอาเฉพาะ Tc-99m ออกมาจากของเหลวนี ้เพือ่ทีจ่ะนำ
ไปประกอบเป็นยาฉีดใหค้นไข ้เพือ่การทดสอบถา่ยภาพในการวนิจิฉัยโรค

● หลงัจากปลอ่ยให ้Mo-99 สลายไปแลว้ Mo-100 ทีย่งัเหลอือยูใ่นของเหลวนี ้กจ็ะถกูนำไปเขา้
กระบวนการ หมนุเวยีนเป็นตวัสารเป้าหมายใชไ้ดต้อ่ไป

ใครคอืผูท้ ีม่สีว่นเกีย่วขอ้งกบัโครงการนี ้?
          โครงการนีเ้ป็นการรว่มมอืกนัของ Canadian Light Source / NRC / U.S.-based North Star
Medical Radioisotopes / Heart Institute ของ University of Ottawa และ University Health Network
ในเครอืมหาวทิยาลยัโทรอนโต โดย CLS จะเป็นผูอ้อกแบบ และเป็นเจา้ภาพเกีย่วกบั อปุกรณอ์ำนวยความ
สะดวกทีใ่ชท้ดสอบ การออกแบบและขอ้มลูดา้นเทคนคิจะไดรั้บการสนับสนุนจาก NRC และ North Star จะ
จัดหาชดุอปุกรณก์ารแยกไอโซโทปรังส ีทา้ยทีส่ดุนักวจัิยรว่มจาก Heart Institute และ Health Network
จะรับผดิชอบการศกึษาทางดา้นคลนิกิการตรวจสอบของ Tc-99m



 

 

ไดอะแกรมแสดงขอ้เสนอกระบวนการ คอื ลำของอเิล็กตรอนจากเครือ่งเรง่อนุภาคเชงิเสน้ ใชเ้พือ่ผลติรังสี
เอกซพ์ลงังานสงู รังสเีอกซจ์ะไปกระทบเป้าหมายทีป่ระกอบดว้ย โมลบิดนัีม-100 (Mo-100) ลกัษณะเป็น

แผน่บางกลม วางเรยีงกนัตามแนวตัง้ รังสเีอกซช์นกบันวิเคลยีสของอะตอม Mo-100 ทำใหน้วิตรอนกระเด็น
ออกมาหนึง่อนุภาค ทำใหเ้กดิเป็ นMo-99 ซึง่ตอ่มาสลายให ้Tc-99m ตวัแยกไอโซโทปรังสจีะแยก Tc-99m



ออกจาก Mo-100 ทีส่ามารถนำไปประกอบเป็นยาฉีดกบัคนไขเ้พือ่การวนิจิฉัยทดสอบ ทางการแพทย์
Mo-100 สามารถทีจ่ะหมนุเวยีนนำมาใชเ้พือ่เป็นตวัตัง้ตน้เป้าหมายไดใ้หม่

โครงการอะไรทีม่สีว่นเกีย่วขอ้ง ?
          โครงการจะเกีย่วขอ้งกบัการตดิตัง้ การขอใบอนญาต และการทดสอบเครือ่งเรง่อนุภาคเชงิเสน้เครือ่ง
ใหม ่และอปุกรณใ์นการกูค้นืไอโซโทปทีร่วมอยูใ่นชัน้ใตด้นิของหอ้งโถงการทดลอง ทีแ่รกเริม่เป็นสว่นหนึง่
ของ Saskatchewan Accelerator Laboratory ซึง่เป็นสว่นบกุเบกิของ CLS สถานทีน่ีจ้ะใชใ้นการทดสอบ
ความเป็นไปไดท้างดา้นเทคนคิ ของการกำเนดิและการแยกไอโซโทป

โครงการนีจ้ะแกป้ญัหาการขาดแคลนไอโซโทปอยา่งไร ?
ถา้โครงการพสิจูนถ์งึความเป็นไปไดท้างเทคนคิและเศรษฐกจิ กจ็ะมกีารตัง้เป็นศนูยร์วมเพือ่การผลติ Mo-99
หนึง่หรอืสองแหง่ในแคนาดา ทีซ่ ึง่จะมกีารจัดการสง่ Mo-99 ไปทีโ่รงพยาบาล เพือ่ทีจ่ะแยกเอาเฉพาะ
Tc-99 ดว้ยชดุแยกไอโซโทปรังสไีปใชง้าน คาดการณว์า่ถา้มรีะบบแบนีส้ามหรอืสีแ่หง่ กจ็ะสนองความ
ตอ้งการไดเ้พยีงพอ ในแคนาดา

โครงการนีจ้ะแกข้อ้บกพรอ่งอืน่ๆ ของการใชเ้ครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรเ์พือ่การผลติไอโซโทปได้
อยา่งไร ?
          Mo-99 เป็นไอโซโทปรังสแีมข่อง Tc-99m จะสามารถผลติไดโ้ดยตรงจาก Mo-100 โดยการนำเอา
นวิตรอนหนึง่อนุภาค ออกมาจากอะตอมของ Mo-100 แทนทีจ่ะทำใหเ้กดิปฏกิรยิาฟิชชนัของยเูรเนยีมเสรมิ
สมรรถนะสงู แบง่แยกนวิเคลยีสออกเป็นไอโซโทปตา่ง ๆ ทีม่ ีMo-99 รวมอยูด่ว้ย การทีไ่มม่สีว่นเกีย่วขอ้ง
กบั ยเูรเนยีมเสรมิสมรรถนะสงู ทำใหข้อ้กงัวลเกีย่วกบัการรักษาความปลอดภยั การไมแ่พรข่ยายอาวธุ
นวิเคลยีร ์และกากกมัมนัตรังสทีีม่อีายยุาว ๆ ถกูขจัดออกไปโดยสิน้เชงิ

ถอดความเรยีบเรยีงจาก http://www.lightsource.ca/medicalisotopes/
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