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ศนูยบ์รกิารเทคโนโลยนีวิเคลยีร์
            การใชเ้ทคนคิสารรังสตีามรอยเพือ่การคน้หารอยร่ัวทีเ่กดิขึน้ใน
ทอ่ทีฝั่งอยูใ่ตด้นิเป็นอกีกระบวนการหนึง่สามารถบง่บอกถงึปัญหาทีเ่กดิ
ขึน้ภายในทอ่สง่น้ำมนั วา่เกดิการร่ัวทีจ่ดุใดหรอืไม ่โดยอาศยัการผสม
สารรังสตีามรอยเขา้ไปในระบบ โดยสารรังสตีามรอยนัน้จะตอ้งมสีมบตัิ
เขา้กนัไดก้บัของไหลทีอ่ยูภ่ายในระบบ จากนัน้สารรังสตีามรอยจะผสม
ไปกบัของไหลจนกระทัง่ถงึปลายทาง ถา้หากภายในทอ่มกีารร่ัวอยู ่สาร
รังสตีามรอยจะร่ัวไหลออกมาพรอ้มของไหล และซมึเขา้สูพ่ืน้ดนิ ณ
ตำแหน่งใด กจ็ะทำใหส้ามารถตรวจวดัปรมิาณรังสทีีป่รากฎอยู ่ณ
ตำแหน่งทีร่ั่วนัน้ได ้
            การตรวจวดัปรมิาณรังสทีีเ่กดิจากการร่ัวไหลภายในทอ่ใตด้นินี้
สามารถกระทำไดส้องวธิ ีคอื การตรวจวดัปรมิาณรังสจีากบนพืน้ดนิ
(หากทอ่ถกูฝังไวล้กึไมเ่กนิ 1 เมตร) และ การตรวจวดัจากภายในทอ่
โดยการสง่อปุกรณต์รวจวดัทีเ่รยีกวา่ Pipe Inspection Gauge
(PIG) เขา้ไปในทอ่ (ปกตจิะใชเ้ทคนคินีเ้มือ่ทอ่ฝังอยูใ่ตด้นิลกึ
กวา่ 1 เมตร)
            สารรังสตีามรอยทีน่ยิมใชค้อื Br-82 (bromine-82) เนือ่งจาก
เป็นสารรังสทีีม่พีลงังานสงูโดยสถานะทีน่ยิมใชม้ ี3 สถานะดว้ยกนั คอื
สถานะทีเ่ป็นสารละลายน้ำในรปูแบบ “แอมโมเนยีมโบรไมด์
(ammonium bromide)” สถานะทีเ่ป็น ไฮโดรคารบ์อนในรปู
แบบ “โบรโมเบนซนิ (bromobenzene)” และ สถานะแกส๊ในรปู
แบบ “เมทลิโบรไมด ์(methylbromide)” ขอ้เสยีของการใชส้ารรังสตีาม
รอย Br-82 คอื มคีรึง่ชวีติสัน้ (T½  = 36 ชัว่โมง) ดงันัน้จงึเหมาะกบั
ประเทศทีม่เีครือ่งปฏกิรณน์วิเคลยีรส์นับสนุนจงึสามารถใชส้ารรังสตีาม
รอยนีไ้ด ้
            ปรมิาณและความแรงของสารรังสทีีต่อ้งฉดีเขา้สูร่ะบบนัน้ ขึน้อยู่
กบัองคป์ระกอบดงันี ้อตัราการไหลของของไหลภายในทอ่ สภาพไว
ของเครือ่งวดั (detection sensitivity) และขนาดของรอยร่ัว จาก
ประสบการณพ์บวา่ สารรังสตีามรอยความ
แรง 1 mCi (37 MBq) ตอ่อตัราไหลที ่1 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ีสามารถ



ใหผ้ลการวดัทีแ่มน่ยำเป็นทีน่่าพอใจ ซึง่สามารถตรวจวดัหารอยร่ัวทีม่ี
อตัรารัวไหลอยูท่ี ่1 ลติร/นาทไีด ้เมือ่ทำการตรวจวดัโดยการใช ้PIG
 
วธิกีารตรวจสอบโดยการใช ้PIG
            PIG ในบทความนีห้มายถงึตวัตรวจจับ สำหรับการตรวจวดัและ
บนัทกึสญัญาณปรมิาณรังสจีากภายในทอ่สง่ โดย
ภายใน PIG จะประกอบดว้ยหวัวดัรังสแีละอปุกรณบ์นัทกึขอ้มลู (data
logger) ประกอบเขา้ดว้ยกนั ภายในภาชนะทรงกระบอกทีส่ามารถกนัน้ำ
ได ้แลว้จงึสง่ PIG เขา้ไปในทอ่เพือ่ใหไ้หลไปตามทอ่ในระบบ ดงัภาพ
ที ่1

 

 
ขอ้กำหนดในการตรวจสอบดว้ยวธินีีค้อื ทอ่ทีจ่ะทำการตรวจสอบนัน้จะ
ตอ้งสามารถใส ่PIG เขา้ไปไดน่ั้นคอื ไมม่ขีอ้ตอ่ทีโ่คง้งอ
จนกระทัง่ PIG ไมส่ามารถเคลือ่นทีผ่า่นได ้และจะตอ้งมสีถานทีีส่ามารถ
จะปลอ่ย PIG เขา้ไปและตอ้งมสีถานทีีส่ามารถนำ PIG ออกได ้
 
ข ัน้ตอนการดำเนนิการ
            กระบวนการดำเนนิการแบง่เป็น 2 ขัน้ตอนดว้ยกนั คอื ขัน้แรก
จะทำการป๊ัมสารรังสตีามรอยเขา้สูท่อ่ในระบบโดยไมม่กีารรบกวนการ
ปฏบิตังิานเดมิของระบบทีท่ำอยู ่เมือ่สารรังสตีามรอยไหลไปตามทอ่
และพบวา่มรีอยร่ัวอยู ่สารรังสจีะไหลซมึออกจากทอ่ และกองสะสมอยู่
ณ ตำแหน่งนัน้ จากนัน้ของไหลทีไ่หลตามสารรังสตีามรอย จะทำหนา้ที่



ลา้งผนังภายในทอ่เพือ่ลา้งสว่นของสารรังสตีามรอยทีต่กคา้งอยูภ่ายใน
ทอ่ออกไป จากนัน้ขัน้ตอนทีส่อง เครือ่งมอื PIG พรอ้มภาชนะบรรจ ุและ
อปุกรณต์รวจวดัรังส ีและชดุบนัทกึขอ้มลูจะถกูใสเ่ขา้ไปในระบบทอ่ เพือ่
เริม่กระบวนการตรวจหารอยร่ัว ซึง่การ
ปลอ่ย PIG เขา้ระบบทอ่นีจ้ะตอ้งมัน่ใจวา่ชว่งเวลาดงักลา่ว สารรังสทีี่
ตกคา้งอยูภ่ายในทอ่ ไดถ้กูลา้งออกไปจนหมดแลว้ จาก
นัน้ PIG พรอ้มเครือ่งมอืวดั จะทำการบนัทกึคา่ปรมิาณรังส ีณ ตำแหน่ง
ตา่ง ๆ ทีเ่คลือ่นทีผ่า่นไปจนสดุทอ่
            เทคนคิหนึง่ทีถ่กูรวมไวเ้พือ่เป็นจดุตรวจสอบความถกูตอ้งคอื
การบรรจสุารรังสขีนาดเล็กไวบ้นพืน้ดนิเพือ่ทำเป็นระยะอา้งองิ โดย
แตล่ะจดุจะหา่งกนัเป็นระยะทางทีแ่น่นอนเมือ่เครือ่งวดัทีบ่รรจไุว ้
ใน PIG วิง่ผา่นจดุอา้งองิเหลา่นี ้กจ็ะทำการบนัทกึคา่สารรังสไีว ้และ
เมือ่ทำการอา่นคา่ทีบ่นัทกึออกมา จะทำใหส้ามารถระบรุะยะทางได ้
แมน่ยำยิง่ขึน้



 

 
            การตรวจหารอยร่ัวในทอ่ฝังใตด้นิเป็นอกีเทคนคิหนึง่ทีง่า่ยและ
ใชร้ะยะเวลาในการเตรยีมการและการทำการทดสอบนอ้ย และยงัมี
ประสทิธภิาพในการตรวจวดัสงู ซึง่บางประเทศเชน่ประเทศโปแลนด์
ยอมรับใหเ้ป็นวธิมีาตรฐานในการทดสอบการร่ัวไหลเป็นตน้


