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วงจรของนํ�าในโลกประกอบดว้ยการระเหยของนํ�าจากแหลง่นํ�าใหญ ่ๆ ไดแ้กท่ะเลแลว้กลายเป็นไอนํ�า จาก
นั�นไอนํ�าจะรวมตวัเป็นเมฆ ควบแน่นตกลงสูพ่ื�นดนิ ลงสูแ่มนํ่�า ลําคลอง และบางสว่นซมึลงใตด้นิเป็นนํ�า
บาดาล จากนั�นทั �งนํ�าผวิดนิและนํ�าบาดาลกม็กีารไหลและซมึตอ่ไปกลบัลงสูท่ะเล วนเวยีนไปเชน่นี� ปัจจบุนั
เราพบวา่สภาวะเรอืนกระจกมผีลตอ่การเปลี�ยนแปลงวงจรของนํ�าในโลกอยา่งมาก เนื�องจากโมเลกลุของนํ�า
ประกอบดว้ยอะตอมของออกซเิจนและไฮโดรเจน ในธรรมชาตจิะพบไอโซโทปของทั �งออกซเิจนที�มเีลขมวล
เทา่กบั สบิหก (ออกซเิจน-16) และสบิแปด (ออกซเิจน-18) และไฮโดรเจนที�มเีลขมวลหนึ�ง (โพรเทยีม)
สอง (ดวิเทอเรยีม) และสาม (ทรเิทยีม) โดยที�เราพบวา่นํ�าจากแหลง่ตา่ง ๆ มอีตัราสว่นไอโซโทปเหลา่นี�
แตกตา่งกนัไปอยา่งมรีะบบ คา่เหลา่นี�จงึถกูนักวทิยาศาสตรนํ์ามาใชใ้นการกําหนดการเปลี�ยนแปลงวงจรของ
นํ�าในบรเิวณตา่ง ๆ ในโลกไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ โดยเฉพาะอตัราสว่นไอโซโทปในนํ�าฝนหรอืหมิะมคีวาม
เกี�ยวพันอยา่งมาก กบัการเปลี�ยนแปลงของสภาวะอากาศ นํ�าบาดาลจากแหลง่ที�ไมม่กีารผสมของนํ�าฝนยคุ
ใหมแ่ละมอีายหุลายหมื�นปี กจ็ะสะทอ้นสภาวะของฝนที�ตกในยคุโบราณไดเ้ชน่กนั การตดิตามขอ้มลู
ไอโซโทปในนํ�าฝนและนํ�าบาดาลเหลา่นี� เป็นระยะเวลานาน ๆ จะบง่บอกถงึการเปลี�ยนแปลงสภาวะอากาศ
ของโลกได ้โดยที�ทบวงการพลงังานปรมาณูระหวา่งประเทศ (IAEA) เป็นผูนํ้าในการศกึษา รวบรวมขอ้มลู
และตดิตามการเปลี�ยนแปลงของปรมิาณไอโซโทป (ออกซเิจน-18 และ ดวิเทอเรยีม) ในนํ�าฝนและนํ�า
บาดาลจากทั�วโลกมาเป็นเวลานานหลายสบิปี และใชใ้นการทํานายความรนุแรง ของการเปลี�ยนแปลงของ
สภาวะโลกรอ้นในแตล่ะภมูภิาคไดอ้ยา่งดยีิ�ง

การศกึษาการเปลี�ยนแปลงสภาวะภมูอิากาศจําเป็นตอ้งทําอยา่งนอ้ยในระดบัภมูภิาค และมกีารเกบ็ขอ้มลูเป็น
เวลานานพอสมควรจงึจะสามารถนํามาใชบ้ง่บอกสภาวะการเปลี�ยนแปลงของภมูอิากาศ ดงันั�นการศกึษานี�
ตอ้งมคีวามรว่มมอืในระดบันานาชาตแิละตอ้งมกีารดําเนนิงานอยา่งตอ่เนื�อง

ประเทศไทยไดเ้ขา้รว่มกจิกรรมในการใชข้อ้มลูไอโซโทป ในการศกึษาวงจรของนํ�าในประเทศไทยมาเป็น
ระยะเวลาไมน่านนัก โดยเนน้การศกึษาเพื�อนําไปใชใ้นการบรหิารจัดการนํ�าบาดาลของประเทศเป็นสว่นใหญ่
ในการศกึษา นอกจากมกีารเกบ็ขอ้มลูไอโซโทปในนํ�าบาดาลโดยตรงแลว้ ยงัตอ้งมกีารเกบ็ขอ้มลูนํ�าฝนและ
นํ�าในแมนํ่�าลําคลองในบรเิวณใกลเ้คยีงวา่มคีวามเกี�ยวพันกนัอยา่งไร นอกจากนั�นกรมอตุนุยิมวทิยากไ็ดส้ง่นํ�า
ฝนไปตรวจวเิคราะหข์อ้มลูไอโซโทป ที� IAEA มาเป็นเวลาหลายสบิปีเชน่กนั ขอ้มลูเหลา่นี�จงึถกูนํามารวบ
รวมและใชใ้นการตดิตามการเปลี�ยนแปลงของสภาวะภมูอิากาศของโลก และในแถบทวปีเอเชยี และสามารถ
สรา้งรปูแบบการนําพาของความชื�นในอากาศ ของภมูภิาคนี�โดยอาศยัขอ้มลูที�ประเทศไทยไดม้สีว่นรว่มใน
การศกึษาวจัิยเชน่กนั

IAEA ไดต้พีมิพผ์ลงาน Stable isotope evidence for moisture sources in the asian summer
monsoon under present and past climate regimes, Geophysical Research Letters, 2004 ที�นํา



ขอ้มลูจากประเทศไทยไปใช ้ในการศกึษาอทิธพิลลมมรสมุและการเปลี�ยนแปลงสภาวะอากาศในเขตเอเชยี
โดยนําขอ้มลูไอโซโทปในนํ�าฝนและนํ�าบาดาลจากภาคตา่ง ๆ ของประเทศไทย ไดแ้กภ่าคเหนอืในจังหวดั
เชยีงใหม ่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื ทุง่กลุารอ้งไหแ้ละจังหวดัขอนแกน่ ภาคกลางบรเิวณกรงุเทพฯ ภาคใต ้
จังหวดันครศรธีรรมราชและสงขลา ในชว่งระยะเวลาสบิปีที�ผา่นมา นําไปรวมกบัขอ้มลูของประเทศฟิลปิปินส์
เวยีดนาม และบงัคลาเทศ รว่มกบัขอ้มลูนํ�าฝน ในประเทศอนิเดยี ศรลีงักา และเมยีนมาร ์นํามาสรปุวา่ใน
ภมูภิาคนี�มกีารหมนุเวยีนของอากาศเป็นวงกลมสองกลุม่ ทางซกีของมหาสมทุรแปซฟิิก หรอื ocean
monsoon trough (OMT) และอกีกลุม่ทางคาบสมทุรอนิเดยี หรอื continental monsoon trough (CMT)
โดยการหมนุเวยีนของอากาศมกีารทบัซอ้นกนับรเิวณแนวกลางของประเทศไทย ดงันั�น ภมูอิากาศของไทย
จงึมผีลกระทบทั �งจาก CMT และ OMT ในขณะที�ประเทศอื�น ๆ ในเขตศกึษามผีลกระทบจากเพยีงกลุม่ใด
กลุม่หนึ�งเทา่นั�น และยงัพบวา่สภาวะอากาศในภมูภิาคนี�ไมแ่ตกตา่งไปจากเมื�อสองหมื�นปีที�ผา่นมา ทั �งนี�อาจ
เนื�องมาจากในระยะเวลาดงักลา่ว การเปลี�ยนแปลงของอณุหภมูใินฤดตูา่ง ๆ ในภมูภิาคนี�ไมม่คีวามแตกตา่ง
กนัมากนัก

สหสมัพันธ ์(correlation) ระหวา่งการไหลเวยีนของอากาศกบัรปูแบบของการนําพาความชื�น และการกระจายของ
ไอโซโทปในภมูภิาคมรสมุฤดรูอ้นของเอเชยี เสน้ทบึและลกูศรสเีขยีวและแดง แสดงถงึการไหลเวยีนของอากาศใน
กลุม่ CMT กบั OMT ตามลําดบั ลกูศรทบึสนํี�าเงนิในกลุม่ CMT กบั OMT และบล็อกลกูศรในกลุม่ TWT (รอ่งลมคา้)

แสดงรปูแบบของการนําพาความชื�น

ในอดตีที�ผา่นมา ประเทศไทยมกีารดําเนนิการวจัิยโดยตอ้งสง่ตวัอยา่งไปวเิคราะหอ์ตัราสว่นไอโซโทปใน
ตา่งประเทศมาโดยตลอด ปัจจบุนัสถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) ไดรั้บการ
สนับสนุนดา้นงบประมาณจากรัฐบาลไทย และสว่นหนึ�งไดรั้บการสนับสนุนจาก IAEA ทั �งในการพัฒนา
บคุลากรและสนับสนุนวสัดวุทิยาศาสตรแ์ละอปุกรณบ์างชนดิ ทําใหป้ระเทศไทยมศีกัยภาพที�จะวเิคราะห์



อตัราสว่นไอโซโทปไดโ้ดยไมต่อ้งสง่ตวัอยา่งไปตา่งประเทศ ดงันั�นการนําเทคโนโลยนีวิเคลยีรเ์พื�อใชใ้นการ
ศกึษาสภาวะโลกรอ้นในภมูภิาคจงึสามารถกระทําไดโ้ดยสะดวกยิ�งขึ�น


