
เจลดูดซับสูง (Supergel) สำหรับทำความสะอาดการเปรอะเป��อนของสาร
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เม่ือมีการฟุ้งกระจายของสารกัมมันตรังสีในเมืองใหญ่ จะมีการเป��อนของสารกัมมันตรังสีตามอาคาร หรือ

สิ่งก่อสร้างประเภท คอนกรีต หรืออิฐ ซ่ึงยากต่อการกำจัด หรือทำความสะอาด เนื่องจากโครงสร้างของ

คอนกรีตมีลักษณะไม่เรียบและเป�นรูพรุน การกำจัดสารกัมมันตรังสีท่ีเป��อนบนสิ่งก่อสร้างเหล่านี้ มักใช้วิธี การ



ทุบทำลายท้ิง 

 

แต่ในป�จจุบันมีกลุ่มนักวิจัยจาก Argonne National Laboratory ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้คิดค้นเทคนิคใหม่ 

ในการกำจัดการเป��อนของสารกัมมันตรังสี ท่ีติดอยู่บนผิวของคอนกรีตเหล่านี้ ซ่ึงเทคนิคดังกล่าวสามารถใช้

แก้ป�ญหาการเป��อนของสารกัมมันตรังสีได้ดี โดยไม่จำเป�นต้องทุบทำลายสิ่งก่อสร้างเหล่านั้น 

 

นักวิจัยกลุ่มดังกล่าว ได้ออกแบบวัสดุโดยใช้เทคนิคนาโนเทคโนโลยี ร่วมกับการใช้เจลชนิดท่ีมีประสิทธิภาพใน

การดูดซับสูง ท่ีเรียกว่า Supergel สำหรับทำความสะอาดอาคารต่างๆ รวมท้ังอนุสาวรีย์ท่ีมีการเป��อน ของสาร

กัมมันตรังสี 

 

 

Michael Kaminski หัวหน้าทีมวิจัยได้รายงานว่า “เม่ือมีการใช้อุปกรณ์ท่ีมีสารกัมมันตรังสีในท่ีสาธารณะ สิ่งท่ี

ต้องคำนึงถึงเป�นอันดับแรก คือการแพร่กระจายของสารกัมมันตรังสี ซ่ึงเม่ือเกิดข้ึนแล้ว จะทำให้ยากท่ีจะกำจัด

ออกจากอาคาร ท่ีทำจากอิฐหรือคอนกรีตให้หมดไปได้ เนื่องจากโครงสร้างของอาคารท่ีเป�นรูพรุน ทำให้สาร

กัมมันตรังสีถูกดักจับอยู่ภายในรูพรุนได้ง่าย” 

 



 
 

ทีมวิจัยรายงานเพ่ิมเติมอีกว่า การกำจัดการเป��อนสารกัมมันตรังสีด้วยเทคนิคดังกล่าว ประกอบด้วยหลักการ

คล้ายกับการล้างรถแบบอัตโนมัติ มีข้ันตอนง่าย ๆ 3 ข้ันตอน โดย คือข้ันแรกจะฉีดพ่นสารลดแรงตึงผิว 

(wetting agent) ท่ีมีเจลท่ีมีประสิทธิภาพดูดซับสูงผสมอยู่ ลงไปบนผิวของวัสดุท่ีเป��อนสารกัมมันตรังสี สารลด

แรงตึงผิวนี้สามารถแทรกซึมเข้าไปในรูพรุน และจับกับสารกัมมันตรังสี ทำให้กระจายตัวและแขวนลอยอยู่ใน

สารลดแรงตึงผิว จากนั้นพอลิเมอร์เจลจะดูดซับสารลดแรงตึงผิวท่ีมีสารกัมมันตรังสีแขวนลอยอยู่ออกจากรู

พรุน และเก็บกักไว้ในโครงสร้างของอนุภาคนาโน และข้ันตอนสุดท้ายพอลิเมอร์เจลนี้จะถูกดูดออกไป มีเหลือ

ติดท่ีเนื้อคอนกรีตเพียงเล็กน้อยในปริมาณซ่ึงไม่ก่อให้เกิดอันตราย ส่วนพอลิเมอร์เจล จะถูกนำไปแปรใช้ใหม่ 

(recycle) ต่อไป 

 



 

 



Kaminski ได้อธิบายเพ่ิมเติมอีกว่า พอลิเมอร์เจลท่ีใช้นั้น สามารถดูดซับสารกัมมันตรังสีในลักษณะเดียวกับการ

ดูดซับของเหลวของผ้าอ้อมเด็ก (diapers) เม่ือฉีดพ่นสารลดแรงตึงผิวลงไป พอลิเมอร์จะเกิดการเชื่อมโยง 

(crosslink) จากนั้นจะเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภายใน ทำให้เกิดเป�นรูพรุน คล้ายกับรูพรุนของ

โครงสร้างเนื้อเยื่อ ทำให้เจลสามารถดูดซับปริมาณของของเหลวได้ในปริมาณมาก และปริมาณของสารเปรอะ

เป��อนท่ีเจลสามารถกำจัดออกได้นั้น ข้ึนอยู่กับลักษณะของการเป��อนนั้น ๆ เช่น ระยะเวลาท่ีสารกัมมันตรังสีติด

อยู่ ชนิดของวัสดุท่ีเป��อน พ้ืนผิวของวัสดุนั้นมีการมีการเคลือบของสีอยู่หรือไม่ และชนิดของสารกัมมันตรังสี 

โดยปริมาณท่ี Supergel สามารถกำจัดการเป��อนได้จะอยู่ในช่วง 80 – 100% 

การใช้ Supergel ดังกล่าวนี้ สามารถช่วยรักษาพ้ืนผิวของอาคาร สิ่งก่อสร้างทางประวัติศาสตร์ไว้ได้โดยไม่

จำเป�นต้องสกัดผิว เพ่ือลอกเอาสารกัมมันตรังสีท่ีเป��อนออกไป หรือทุบทำลายสิ่งก่อสร้างท้ิง 

Supergel ทำความสะอาดดังกล่าว จะช่วยให้ประเทศต่าง ๆ สามารถเตรียมพร้อม สำหรับการโจมตีด้วย 

“dirty bomb” จากผู้ก่อการร้าย หรือการเกิดการแพร่กระจายของสารกัมมันตรังสีจากอุปกรณ์ทางนิวเคลียร์

ต่าง ๆ รวมท้ังโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ด้วย 
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