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น้ำเป็นสว่นประกอบทีส่ำคญัของสิง่มชีวีติ และเป็นสิง่ทีเ่ราพบเห็นทัว่ไปในชวีติประจำวนั ซึง่มทีัง้สถานะทีเ่ป็นของแข็ง
ของเหลว และแกส๊ น้ำทีเ่รานำมาใชง้านสว่นใหญอ่ยูใ่นสถานะของเหลว พืน้ผวิโลก 71% ปกคลมุดว้ยน้ำประมาณ 1 360
000 000 ลกูบาศกก์โิลเมตร (km3) โดยเป็นน้ำในมหาสมทุรประมาณ 1 320 000 000 km3 (97.2%) เป็นพดืน้ำแข็ง (ice
cap/sheet) และธารน้ำแข็ง (glacier) 25 000 000 km3 (1.8%) เป็นน้ำใตด้นิ 13 000 000 km3 (0.9%) เป็นน้ำจดืใน
แมน่้ำและทะเลสาบ 250 000 km3 (0.02%) และเป็นไอน้ำในอากาศ 13 000 km3 (0.001%) น้ำมกีารเคลือ่นทีเ่ป็น
วฏัจักร โดยมกีารระเหยเป็นไอขึน้ไปในอากาศ ตกลงมาบนพืน้โลก แลว้ไหลกลบัลงไปในทะเล ประมาณ 36 เทระตนั (Tt)
ตอ่ปี [1]

 

 

น้ำมสีตูรโมเลกลุเป็น H2O ประกอบดว้ยไฮโดรเจน 2 อะตอม กบัออกซเิจน 1 อะตอม ไฮโดรเจนมไีอโซโทปเสถยีร 2
ไอโซโทป ไดแ้ก ่โปรเทยีม (protium : 1H) 99.985% กบั ดวิเทอเรยีม (Deuterium : 2H) 0.015% สว่นออกซเิจน
ประกอบดว้ยไอโซโทปเสถยีร 3 ไอโซโทปไดแ้ก ่16O (99.759%) 17O (0.037%) และ 18O (0.204%)



โมเลกลุของน้ำสว่นใหญป่ระกอบดว้ยไอโซโทปทีเ่บากวา่ของออกซเิจน (16O) กบัไฮโดรเจน (H) ไดแ้ก ่H2
16O (มวล

=18) ขณะทีน่้ำบางสว่นประกอบดว้ยไอโซโทปทีห่นักกวา่ของไฮโดรเจน (2H หรอื D) และออกซเิจน (18O) โดยอาจจะ
อยูใ่นรปู HD16O (มวล=19) H2

18O (มวล=20) หรอื HD18O (มวล=21) ซึง่มมีวลมากกวา่น้ำสว่นใหญ ่มวลทีแ่ตกตา่งกนันี้
จะทำใหโ้มเลกลุของน้ำทีเ่บา ผา่นกระบวนการระเหยเป็นไอไดด้กีวา่ ขณะทีน่้ำทีม่มีวลหนักกวา่จะกลัน่ตวัเป็นน้ำไดด้กีวา่
แหลง่น้ำแตล่ะแหง่จงึมสีดัสว่นของไอโซโทปไฮโดรเจนกบัออกซเิจนไมเ่ทา่กนั และสามารถนำขอ้มลูของไอโซโทปในน้ำ
มาวเิคราะหห์าทีม่าของแหลง่น้ำได ้

การวเิคราะหไ์อโซโทปของธาตสุว่นใหญใ่ชเ้ทคนคิ Isotope Ratio Mass Spectrometry ซึง่ใชอ้ปุกรณท์ีม่รีาคาสงูและ
ตอ้งการการบำรงุรักษาสงู แตก่ารทีไ่อโซโทปในน้ำมมีวลทีแ่ตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน ทำใหม้สีมบตักิารดดูกลนืแสงเลเซอร์
ทีแ่ตกตา่งกนั จนสามารถใชเ้ทคนคิสเปกโทรสโกปีเลเซอร ์(Laser Spectroscopy) มาวเิคราะหส์ดัสว่นของไอโซโทป
แตล่ะชนดิในน้ำได ้



เครือ่งวเิคราะหส์ดัสว่นไอโซโทปของน้ำดว้ยแสงเลเซอร ์ประกอบดว้ย 2 สว่น สว่นแรกทำหนา้ทีด่ดูตวัอยา่งน้ำอตัโนมตัิ
(Autosampler) ครัง้ละ 1 ไมโครลติร ซึง่บรรจใุนขวดขนาด 1 มลิลลิติร สง่ไปยงัสว่นทีส่อง ทีเ่ป็นระบบวเิคราะหก์ารดดู
กลนืแสงเลเซอร ์เครือ่งวเิคราะหไ์อโซโทปของน้ำสามารถทำงานแบบอตัโนมตั ิโดยดดูตวัอยา่งน้ำ เพือ่วดัซ้ำตวัอยา่งละ
6 ครัง้ ใชเ้วลาในการวดัตวัอยา่งละ 246 วนิาท ีผลการวดัจะบนัทกึเกบ็ไวใ้นไฟล ์ซึง่รายงานขอ้มลูอณุหภมูขิองเครือ่งวดั
จำนวนโมเลกลุน้ำตอ่ปรมิาตรของตวัอยา่ง สดัสว่น HDO/H2O สดัสว่น H218O/ H2O สดัสว่น D/H และสดัสว่น 18O/16O

 

 



สดัสว่นไอโซโทปไฮโดรเจนและออกซเิจนในตวัอยา่งน้ำ สามารถหาไดโ้ดยการคำนวณเทยีบกบัสารมาตรฐาน โดย
รายงานผลการวเิคราะหเ์ป็นคา่ของเดลตา (δ) คอื δ (2H) และ ?δ?(18O) ในหน่วย permil (?) ซึง่มคีา่เป็นลบ เนือ่งจากมี
ปรมิาณนอ้ยกวา่สารมาตรฐาน

  ผลการวเิคราะหค์า่เดลตาของไอโซโทป 18O และ 2H ในตวัอยา่งน้ำ
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