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นํ�าเป็นสว่นประกอบที�สําคญัของสิ�งมชีวีติ และเป็นสิ�งที�เราพบเห็นทั�วไปในชวีติประจําวนั ซึ�งมทีั �งสถานะที�เป็นของแข็ง
ของเหลว และแกส๊ นํ�าที�เรานํามาใชง้านสว่นใหญอ่ยูใ่นสถานะของเหลว พื�นผวิโลก 71% ปกคลมุดว้ยนํ�าประมาณ 1 360
000 000 ลกูบาศกก์โิลเมตร (km3) โดยเป็นนํ�าในมหาสมทุรประมาณ 1 320 000 000 km3 (97.2%) เป็นพดืนํ�าแข็ง (ice
cap/sheet) และธารนํ�าแข็ง (glacier) 25 000 000 km3 (1.8%) เป็นนํ�าใตด้นิ 13 000 000 km3 (0.9%) เป็นนํ�าจดืใน
แมนํ่�าและทะเลสาบ 250 000 km3 (0.02%) และเป็นไอนํ�าในอากาศ 13 000 km3 (0.001%) นํ�ามกีารเคลื�อนที�เป็น
วฏัจักร โดยมกีารระเหยเป็นไอขึ�นไปในอากาศ ตกลงมาบนพื�นโลก แลว้ไหลกลบัลงไปในทะเล ประมาณ 36 เทระตนั (Tt)
ตอ่ปี [1]

 

 

นํ�ามสีตูรโมเลกลุเป็น H2O ประกอบดว้ยไฮโดรเจน 2 อะตอม กบัออกซเิจน 1 อะตอม ไฮโดรเจนมไีอโซโทปเสถยีร 2
ไอโซโทป ไดแ้ก ่โปรเทยีม (protium : 1H) 99.985% กบั ดวิเทอเรยีม (Deuterium : 2H) 0.015% สว่นออกซเิจน
ประกอบดว้ยไอโซโทปเสถยีร 3 ไอโซโทปไดแ้ก ่16O (99.759%) 17O (0.037%) และ 18O (0.204%)



โมเลกลุของนํ�าสว่นใหญป่ระกอบดว้ยไอโซโทปที�เบากวา่ของออกซเิจน (16O) กบัไฮโดรเจน (H) ไดแ้ก ่H2
16O (มวล

=18) ขณะที�นํ�าบางสว่นประกอบดว้ยไอโซโทปที�หนักกวา่ของไฮโดรเจน (2H หรอื D) และออกซเิจน (18O) โดยอาจจะ
อยูใ่นรปู HD16O (มวล=19) H2

18O (มวล=20) หรอื HD18O (มวล=21) ซึ�งมมีวลมากกวา่นํ�าสว่นใหญ ่มวลที�แตกตา่งกนันี�
จะทําใหโ้มเลกลุของนํ�าที�เบา ผา่นกระบวนการระเหยเป็นไอไดด้กีวา่ ขณะที�นํ�าที�มมีวลหนักกวา่จะกลั�นตวัเป็นนํ�าไดด้กีวา่
แหลง่นํ�าแตล่ะแหง่จงึมสีดัสว่นของไอโซโทปไฮโดรเจนกบัออกซเิจนไมเ่ทา่กนั และสามารถนําขอ้มลูของไอโซโทปในนํ�า
มาวเิคราะหห์าที�มาของแหลง่นํ�าได ้

การวเิคราะหไ์อโซโทปของธาตสุว่นใหญใ่ชเ้ทคนคิ Isotope Ratio Mass Spectrometry ซึ�งใชอ้ปุกรณท์ี�มรีาคาสงูและ
ตอ้งการการบํารงุรักษาสงู แตก่ารที�ไอโซโทปในนํ�ามมีวลที�แตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน ทําใหม้สีมบตักิารดดูกลนืแสงเลเซอร์
ที�แตกตา่งกนั จนสามารถใชเ้ทคนคิสเปกโทรสโกปีเลเซอร ์(Laser Spectroscopy) มาวเิคราะหส์ดัสว่นของไอโซโทป
แตล่ะชนดิในนํ�าได ้



เครื�องวเิคราะหส์ดัสว่นไอโซโทปของนํ�าดว้ยแสงเลเซอร ์ประกอบดว้ย 2 สว่น สว่นแรกทําหนา้ที�ดดูตวัอยา่งนํ�าอตัโนมตัิ
(Autosampler) ครั �งละ 1 ไมโครลติร ซึ�งบรรจใุนขวดขนาด 1 มลิลลิติร สง่ไปยงัสว่นที�สอง ที�เป็นระบบวเิคราะหก์ารดดู
กลนืแสงเลเซอร ์เครื�องวเิคราะหไ์อโซโทปของนํ�าสามารถทํางานแบบอตัโนมตั ิโดยดดูตวัอยา่งนํ�า เพื�อวดัซํ�าตวัอยา่งละ
6 ครั �ง ใชเ้วลาในการวดัตวัอยา่งละ 246 วนิาท ีผลการวดัจะบนัทกึเกบ็ไวใ้นไฟล ์ซึ�งรายงานขอ้มลูอณุหภมูขิองเครื�องวดั
จํานวนโมเลกลุนํ�าตอ่ปรมิาตรของตวัอยา่ง สดัสว่น HDO/H2O สดัสว่น H218O/ H2O สดัสว่น D/H และสดัสว่น 18O/16O

 

 



สดัสว่นไอโซโทปไฮโดรเจนและออกซเิจนในตวัอยา่งนํ�า สามารถหาไดโ้ดยการคํานวณเทยีบกบัสารมาตรฐาน โดย
รายงานผลการวเิคราะหเ์ป็นคา่ของเดลตา (δ) คอื δ (2H) และ ?δ?(18O) ในหน่วย permil (?) ซึ�งมคีา่เป็นลบ เนื�องจากมี
ปรมิาณนอ้ยกวา่สารมาตรฐาน

 ผลการวเิคราะหค์า่เดลตาของไอโซโทป 18O และ 2H ในตวัอยา่งนํ �า
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