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เปนเวลากวา 6 ทศวรรษแลวท่ีมนุษยไดมีการนำเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยมาใชเปนเคร่ืองมือในงานศึกษาวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีข้ันสูง ท้ัง

ในการทดสอบดานวัสดุศาสตร ใชในการผลิตสารกัมมันตภาพรังสีซ่ึงมีการนำไปใชอยางแพรหลายท้ังในทางการแพทย และการนำไปใชวิเคราะหปญหาในงาน

อุตสาหกรรม ซ่ึงส่ิงเหลาน้ีไดสรางผลกระทบตอท้ังทางดานสังคมและเศรษฐกิจ อันจะนำไปสูการพัฒนาท่ีย่ังยืนในประเทศตางๆ ท่ัวโลก

นับจากการสรางเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยเคร่ืองแรกจนถึงปจจุบัน มีการสรางเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยมาแลวกวา 800 เคร่ืองท่ัวโลก โดยในปจจุบันน้ี

ยังคงมีเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยท่ียังคงมีการใชงานอยูท่ัวโลกกวา 200 เคร่ืองดวยกัน เคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยสวนใหญถูกสรางข้ึนในชวงป ค.ศ. 1960 – 1980

ทำใหกวาคร่ึงหน่ึงของเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยท่ียังคงใชงานอยูในปจจุบัน มีอายุการทำงานมานานกวา 40 ปแลว และท่ีนาสนใจ คือ กวา 70% ของเคร่ืองปฏิกรณ

ปรมาณูวิจัยเหลาน้ันมีอายุมากกวา 30 ป

เคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยคืออะไร?

เคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัย คือ เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรขนาดเล็กท่ีมีวัตถุประสงคหลักในการผลิตนิวตรอนเพ่ือนำไปใชประโยชน ซ่ึงแตกตางจากเคร่ือง

ปฏิกรณปรมาณูกำลังท่ีมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือใชในการผลิตกระแสไฟฟา เคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยสวนใหญจะต้ังอยูในมหาวิทยาลัยหรือสถาบันวิจัย โดยกำลังชอง

เคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยน้ัน จะมีต้ังแต 0 MW ท่ีเรียกวาเคร่ืองแบบ critical assembly จนถึงเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยขนาดใหญ ท่ีมีกำลังถึง 200 MW แต

อยางไรก็ตาม โดยท่ัวๆไปแลวเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยจะมีกำลังต่ำกวา 1 MW



การใชประโยชนของเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัย

นิวตรอนท่ีไดจากเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยน้ันไดถูกนำไปใชประโยชนในการศึกษาวิจัยดานวิทยาศาสตร ท้ังในระดับอะตอมและระดับจุลภาค นิวตรอนท่ี

ผลิตได สามารถนำไปใชในการผลิตสารไอโซโทปรังสีเพ่ือประโยชนในดานตางๆ เชน ดานการแพทย ดานอุตสาหกรรม ดานการเกษตร นิติเวชศาสตร ธรณีวิทยา และ

อ่ืนๆ

นอกจากน้ีเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยยังเหมาะท่ีจะนำมาใชในการศึกษาและฝกอบรมเพ่ือสรางความเช่ียวชาญใหกับบุคคลากรท่ีปฏิบัติงานกับเคร่ือง

ปฏิกรณปรมาณูในดานตางๆ ไมวาจะเปน เจาหนาท่ีเดินเคร่ืองปฏิกรณ เจาหนาท่ีซอมบำรุงระบบ เจาหนาท่ีกำกับดูแล นักเรียน นักศึกษา และนักวิจัย

ตัวอยางการใชประโยชนจากเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวิจัยท่ีมีการใชอยางแพรหลาย เชน

การกระเจิงของนิวตรอน (Neutron scattering) เปนเทคนิคท่ีใชในการศึกษาโครงสรางและพฤติกรรมของของแข็ง โดยอาศัยการเปล่ียนแปลงพลังงานและ

คุณสมบัติอ่ืนบางประการของนิวตรอนเม่ือมีการทำอันตรกิริยากับอะตอมในวัตถุ ซ่ึงมีประโยชนอยางมากในการศึกษาทำความเขาใจเก่ียวกับกระบวนการในระดับ

โมเลกุล เชน การซอมแซมตัวเองของเซลลกระดูก การศึกษาเก่ียวกับโปรตีนในสมอง เปนตน



การวิเคราะหวัสดุ (Analyzing materials) โดยท่ัวไปจะใชเทคนิคการวิเคราะหวัสดุดวยนิวตรอนควบคูกับการวิเคราะหวัสดุดวยรังสีเอ็กซ เน่ืองจากนิวตรอนจะมีค

วามไวตอธาตุท่ีเบา ในขณะท่ีรังสีเอ็กซจะมีความไวตอธาตุหนัก ดังน้ันขอมูลท่ีไดจากท้ังสองเทคนิค จะทำใหการวิเคราะหวัสดุมีขอมูลและความละเอียดมากย่ิงข้ึน

นอกจากน้ีนิวตรอนยังสามารถนำมาใชในการวิจัยและพัฒนาดานวัสดุศาสตร ท้ังการพัฒนาวัสดุท่ีใชในงานอิเลกทรอนิกส การแพทย อวกาศ และในโรงไฟฟาพลังงาน

นิวเคลียร เปนตน

การตรวจสอบโดยไมทำลาย (Non-destructive testing) เน่ืองจากเทคนิคการวิเคราะหวัสดุดวยนิวตรอนสามารถจำแนกวัตถุท่ีทำมาจากวัสดุตางชนิดกันได จึง

ทำใหสามารถใชเทคนิคดังกลาวมาชวยในการตรวจสอบองคประกอบของวัตถุโบราณได

การอาบรังสีนิวตรอน (Neutron irradiation) สามารถสรางวัสดุใหมทีมีคุณสมบัติท่ีมีประโยชนตามท่ีตองการได เชน การอาบรังสีนิวตรอนเพ่ือเปล่ียนซิลิกอนให

เปนวัสดุก่ึงตัวนำ (semiconductor) หรือการเปล่ียนธาตุท่ีเสถียรใหเปนสารกัมมันตรังสี เพ่ือนำไปใชในดานการวินิจฉัยและรักษาโรคในทางการแพทย เปนตน
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