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ศูนย์เคร่ืองปฏิกรณ์ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน)

เป็นเวลากว่า 6 ทศวรรษแล้วท่ีมนุษย์ได้มีการนำเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยมาใช้เป็นเคร่ืองมือในงานศึกษาวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีข้ันสูง ท้ัง

ในการทดสอบด้านวัสดุศาสตร์ ใช้ในการผลิตสารกัมมันตภาพรังสีซ่ึงมีการนำไปใช้อย่างแพร่หลายท้ังในทางการแพทย์ และการนำไปใช้วิเคราะห์ปัญหาในงาน

อุตสาหกรรม ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีได้สร้างผลกระทบต่อท้ังทางด้านสังคมและเศรษฐกิจ อันจะนำไปสู่การพัฒนาท่ีย่ังยืนในประเทศต่างๆ ท่ัวโลก

นับจากการสร้างเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยเคร่ืองแรกจนถึงปัจจุบัน มีการสร้างเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยมาแล้วกว่า 800 เคร่ืองท่ัวโลก โดยในปัจจุบันน้ี

ยังคงมีเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยท่ียังคงมีการใช้งานอยู่ท่ัวโลกกว่า 200 เคร่ืองด้วยกัน เคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยส่วนใหญ่ถูกสร้างข้ึนในช่วงปี ค.ศ. 1960 – 1980

ทำให้กว่าคร่ึงหน่ึงของเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยท่ียังคงใช้งานอยู่ในปัจจุบัน มีอายุการทำงานมานานกว่า 40 ปีแล้ว และท่ีน่าสนใจ คือ กว่า 70% ของเคร่ืองปฏิกรณ์

ปรมาณูวิจัยเหล่าน้ันมีอายุมากกว่า 30 ปี

เคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยคืออะไร?

เคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัย คือ เคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์ขนาดเล็กท่ีมีวัตถุประสงค์หลักในการผลิตนิวตรอนเพ่ือนำไปใช้ประโยชน์ ซ่ึงแตกต่างจากเคร่ือง

ปฏิกรณ์ปรมาณูกำลังท่ีมีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า เคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยส่วนใหญ่จะต้ังอยู่ในมหาวิทยาลัยหรือสถาบันวิจัย โดยกำลังชอง

เคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยน้ัน จะมีต้ังแต่ 0 MW ท่ีเรียกว่าเคร่ืองแบบ critical assembly จนถึงเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยขนาดใหญ่ ท่ีมีกำลังถึง 200 MW แต่

อย่างไรก็ตาม โดยท่ัวๆไปแล้วเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยจะมีกำลังต่ำกว่า 1 MW



การใช้ประโยชน์ของเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัย

นิวตรอนท่ีได้จากเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยน้ันได้ถูกนำไปใช้ประโยชน์ในการศึกษาวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ ท้ังในระดับอะตอมและระดับจุลภาค นิวตรอนท่ี

ผลิตได้ สามารถนำไปใช้ในการผลิตสารไอโซโทปรังสีเพ่ือประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น ด้านการแพทย์ ด้านอุตสาหกรรม ด้านการเกษตร นิติเวชศาสตร์ ธรณีวิทยา และ

อ่ืนๆ

นอกจากน้ีเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยยังเหมาะท่ีจะนำมาใช้ในการศึกษาและฝึกอบรมเพ่ือสร้างความเช่ียวชาญให้กับบุคคลากรท่ีปฏิบัติงานกับเคร่ือง

ปฏิกรณ์ปรมาณูในด้านต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น เจ้าหน้าท่ีเดินเคร่ืองปฏิกรณ์ เจ้าหน้าท่ีซ่อมบำรุงระบบ เจ้าหน้าท่ีกำกับดูแล นักเรียน นักศึกษา และนักวิจัย

ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัยท่ีมีการใช้อย่างแพร่หลาย เช่น

การกระเจิงของนิวตรอน (Neutron scattering) เป็นเทคนิคท่ีใช้ในการศึกษาโครงสร้างและพฤติกรรมของของแข็ง โดยอาศัยการเปล่ียนแปลงพลังงานและ

คุณสมบัติอ่ืนบางประการของนิวตรอนเม่ือมีการทำอันตรกิริยากับอะตอมในวัตถุ ซ่ึงมีประโยชน์อย่างมากในการศึกษาทำความเข้าใจเก่ียวกับกระบวนการในระดับ

โมเลกุล เช่น การซ่อมแซมตัวเองของเซลล์กระดูก การศึกษาเก่ียวกับโปรตีนในสมอง เป็นต้น



การวิเคราะห์วัสดุ (Analyzing materials) โดยท่ัวไปจะใช้เทคนิคการวิเคราะห์วัสดุด้วยนิวตรอนควบคู่กับการวิเคราะห์วัสดุด้วยรังสีเอ็กซ์ เน่ืองจากนิวตรอนจะมีค

วามไวต่อธาตุท่ีเบา ในขณะท่ีรังสีเอ็กซ์จะมีความไวต่อธาตุหนัก ดังน้ันข้อมูลท่ีได้จากท้ังสองเทคนิค จะทำให้การวิเคราะห์วัสดุมีข้อมูลและความละเอียดมากย่ิงข้ึน

นอกจากน้ีนิวตรอนยังสามารถนำมาใช้ในการวิจัยและพัฒนาด้านวัสดุศาสตร์ ท้ังการพัฒนาวัสดุท่ีใช้ในงานอิเลกทรอนิกส์ การแพทย์ อวกาศ และในโรงไฟฟ้าพลังงาน

นิวเคลียร์ เป็นต้น

การตรวจสอบโดยไม่ทำลาย (Non-destructive testing) เน่ืองจากเทคนิคการวิเคราะห์วัสดุด้วยนิวตรอนสามารถจำแนกวัตถุท่ีทำมาจากวัสดุต่างชนิดกันได้ จึง

ทำให้สามารถใช้เทคนิคดังกล่าวมาช่วยในการตรวจสอบองค์ประกอบของวัตถุโบราณได้

การอาบรังสีนิวตรอน (Neutron irradiation) สามารถสร้างวัสดุใหม่ทีมีคุณสมบัติท่ีมีประโยชน์ตามท่ีต้องการได้ เช่น การอาบรังสีนิวตรอนเพ่ือเปล่ียนซิลิกอนให้

เป็นวัสดุก่ึงตัวนำ (semiconductor) หรือการเปล่ียนธาตุท่ีเสถียรให้เป็นสารกัมมันตรังสี เพ่ือนำไปใช้ในด้านการวินิจฉัยและรักษาโรคในทางการแพทย์ เป็นต้น
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