
ปฏิกิริยาลูกโซคร้ังแรกเปล่ียนแปลงวิทยาศาสตรอยางไร

กนกรัชต  ตียพันธ

ศูนยเคร่ืองปฏิกรณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (องคการมหาชน)

ยุคแรกเก่ียวกับปรมาณูไดเร่ิมเกิดข้ึน เม่ือเวลา 15:25 น. วันท่ี 2 ธันวาคม พ.ศ. 2485 เหตุการณน้ีไดเกิดแบบเงียบๆ

เปนความลับในบนสนามสควอชท่ีอยูทางทิศตะวันตกของสนาม Stagg Field เกาในมหาวิทยาลัยชิคาโก ปจจุบันประติมากรรม“

พลังงานนิวเคลียร” ของ Henry Moore และหองสมุด Mansueto ไดมีการจัดแสดงท่ีพ้ืนท่ีซ่ึงอยูตรงหัวมุมถนนท่ีตัดกันระหวาง

ถนน Ellis Avenue และถนน 57th Street บริเวณน้ีเปนบริเวณซ่ึง Enrico Fermi และเพ่ือนรวมงานของเขาไดออกแบบ และ

แสดงการเกิดปฏิกิริยาลูกโซ ท่ีสามารถควบคุมไดเปนคร้ังแรกเม่ือ 70 ปกอน การทดลองของพวกเขาเปนกาวแรกท่ีสำคัญใน

โครงการแมนฮัตตันเพ่ือใชในการพัฒนาระเบิดปรมาณูในชวงสงครามโลกคร้ังท่ีสอง

ปฏิกิริยาลูกโซท่ีเกิดข้ึนคร้ังแรกน้ัน เปนปฏิกิริยาท่ีทำใหเกิดพลังงานนอยมากซ่ึงพลังงานท่ีเกิดข้ึนไมมากพอท่ีจะทำใหแม

กระท่ังหลอดไฟดวงเดียวสวางได อยางไรก็ตามมันไดเปล่ียนแปลงโลก และ เกิดการเปล่ียนแปลงคร้ังสำคัญในมหาวิทยาลัยชิคา

โกในดานท่ีหลากหลาย เชน ฟสิกส เคมี การวิจัยแบบสหวิทยาการ การวิเคราะหนโยบาย และเวชศาสตรนิวเคลียร แมกระท่ังในป

พ.ศ. 2485 ผูท่ีอยูในเหตุการณประวัติศาสตรคร้ังน้ันก็รูสึกไดวาผลงานของพวกเขาจะมีอิทธิพลตออนาคตเพียงใด "เราท้ังหมด . . .

รูวาเม่ือเกิดปฏิกิริยาลูกโซไดในคร้ังแรกแลว โลกจะไมเหมือนเดิมอีกตอไป” อดีตนักฟสิกสของมหาวิทยาลัยชิคาโก Samuel K.

Allison เขียนไวในบันทึกของเขาในเวลาน้ัน การเกิดปฏิกิริยาลูกโซคร้ังแรกน้ันไดกอใหเกิด การใชพลังงานนิวเคลียรอยางสันติ การ

ใชพลังงานนิวเคลียรในดานอาวุธนิวเคลียรและการเปล่ียนแปลงของความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอ่ืนๆ ในดาน

ตางๆ

หลังสงครามมหาวิทยาลัยชิคาโก ไดกอต้ังสถาบันเพ่ือการศึกษาดานนิวเคลียร และ สถาบันเการศึกษาดานโลหะวิทยา ซ่ึง

ตอมาเปล่ียนช่ือเปน Enrico Fermi และสถาบัน James Franck ทำใหมหาวิทยาลัยสามารถนำบุคลากรจำนวนมากมารวมตัวกัน

ในมหาวิทยาลัย เพ่ือทำงานในโครงการแมนฮัตตัน ผลพลอยไดอีกอยางของโครงการน้ีคือการกอต้ัง Argonne National

Laboratory ซ่ึงดำเนินการวิจัยพ้ืนฐาน และ การวิจัยประยุกตตางๆ ในสาขาวิทยาศาสตรท่ีสำคัญหลายดาน ในปจจุบัน Argonne

เปนหุนสวนในสถาบันวิศวชีวโมเลกุล ซ่ึงไดรวบรวมนักวิทยาศาสตรและวิศวกรช้ันนำในดานตางๆ เพ่ือนำมาสูการริเร่ิมทำการวิจัยท่ี

แปลกใหมในระดับโมเลกุล

แมวาทีมของ Fermi จะมีสวนรวมในโครงการลับท่ีย่ิงใหญท่ีสุดท่ีจะใชสำหรับสงครามโลกคร้ังท่ีสอง แตพวกเขาไดพูดคุย

ถึงปญหาทางเทคนิคใตตนไมบนถนน Main Quad ซ่ึงพวกเขาคิดวาปลอดภัยจากผูแอบฟงได โดยพวกเขาจะพูดคุยกันในชวงเวลา

กลางวัน และการทดลองการเกิดปฏิกิริยาลูกโซคร้ังแรกของพวกเขา เกิดข้ึนในชวงพักรับประทานอาหารกลางวัน “อยาคิดวาพวก

เขาจะสามารถทำใหเกิดปฏิกิริยาลูกโซไดในการทดลองคร้ังแรก” Roger Hildebrand และ Samuel K. Allison ไดบันทึกไว และ

พวกเขากลาววา “เราสราง และ สรางกองยูเรเนียมยูเรเนียมออกไซด และ กราไฟทข้ึนใหม 30 คร้ังกอนท่ีจะมีการทดสอบ และ

พรอมสำหรับการทดลองการเกิดปฏิกิริยาลูกโซคร้ังแรก”

Chicago Pile Number One หรือ CP-1 ประกอบดวยบล็อกกราไฟต 40,000 บล็อกท่ีลอมรอบแทงเช้ือเพลิงท่ี

ประกอบดวยโลหะยูเรเนียม และ เช้ือเพลิงยูเรเนียมออกไซด 19,000 ช้ิน ซ่ึงนักวิทยาศาสตรในเวลาน้ัน เรียกส่ิงประดิษฐน้ีวาการ

ทดลองทางโลหะวิทยา หรือ "Met Lab" และไดทำการจัดเรียงบล็อกกราไฟตเปนช้ัน ๆ ภายในกรอบไมขนาด 24 ฟุต

Hildebrand ไดเร่ิมทำงานในโครงการ Manhattan ในฐานะนักศึกษาวิชาเอกเคมีระดับปริญญาตรีท่ี

มหาวิทยาลัยเบิรกเลย เขาทำงานใหกับ Ernest Lawrence ผูซ่ึงไดรับรางวัลโนเบลจากงานวิจัยโดยใชเคร่ืองเรงไซโคลตรอนของ



มหาวิทยาลัยเบิรกเลย เพ่ือเปล่ียนยูเรเนียมใหเปนพลูโตเนียม ซ่ึงเปนธาตุท่ีเช่ือวามีศักยภาพในการขับเคล่ือนปฏิกิริยาลูกโซ

ตัวอยางท่ีไดรับการอาบรังสีในมหาวิทยาลัยเบิรกลีย และ หองทดลองอีกแหงในมลรัฐเซนตหลุยส ไดถูกนำมาท่ีหองปฏิบัติการเจ

มสเฮอรเบิรตโจนสซ่ึงอยูทางทิศใตของ Stagg Field หางกันเพียงหน่ึงชวงตึก ภายในหอง 405 หองปฏิบัติการเจมสเฮอรเบิรตโจนส

ผูไดรับรางวัลโนเบลอีกหน่ึงคนช่ือ Glenn Seaborg ไดทำการทดลองในข้ันตอนสำคัญซ่ึงทำใหกาวไปสูยุคปรมาณู โดยเขาไดช่ัง

น้ำหนักตัวอยางพลูโตเนียมขนาดเทาหัวเข็มคร้ังแรก แมวามันจะมีปริมาณไมมากนัก แตก็เพียงพอท่ีจะวัดคุณสมบัติทางเคมีและ

โลหะวิทยาของมันได

นักวิจัยไดคนพบถึงอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนไดจากพลังงานนิวเคลียรปรากฏชัดเจนแมกระท่ังในการวิจัย และ การทดลองใน

ชวงแรก ๆ ในขณะท่ีไดเกิดเหตุการณจากการทำสงครามโดยญ่ีปุนท้ิงระเบิดเพิรลฮารเบอรเม่ือวันท่ี 7 ธันวาคม พ.ศ. 2484 จากน้ัน

ประเทศเยอรมนีและประเทศอิตาลีประกาศสงครามกับสหรัฐอเมริกาในอีกส่ีวันตอมา “พวกเขามีการวิจัย และ การทดลองท่ี

กาวหนา พวกเขากำลังจะพิชิตทุกอยางได และ พวกเขากำลังทำงานกับระเบิดปรมาณู” Hildebrand กลาวไวในบันทึกของเขา “

ผลท่ีตามมาคือทุกคนรูวาการทำระเบิดนิวเคลียรอาจจะเปนไปได”

เจาหนาท่ีวิทยาศาสตรของหองปฏิบัติการโลหะวิทยาไดกอต้ัง Atomic Scientists of Chicago เม่ือวันท่ี 26 กันยายน

พ.ศ. 2488 เพียงไมก่ีสัปดาหหลังจากท่ีสหรัฐอเมริกาท้ิงระเบิดปรมาณูท่ีฮิโรชิมาและนางาซากิ และไดตีพิมพ Bulletin of the

Atomic Scientists of Chicago ฉบับแรกเม่ือวันท่ี 10 ธันวาคม พ.ศ. 2488 ซ่ึง Bulletin’s Doomsday Clock ยังคงเปน

สัญลักษณของความเปราะบางของมนุษยชาติ ท่ีเกิดจากภัยพิบัติท่ีมนุษยสรางข้ึน โดยมีขอบเขตขยายจากอาวุธนิวเคลียร การ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ อาวุธชีวภาพ จากเหตุการณท้ังหมดสรุปไดวา ส่ิงใดก็ตามท่ีมีอานุภาพสูง มันยอมมีพลังท้ังความ

ดีและความช่ัวอยูในตัวเอง ข้ึนอยูกับวามนุษยจะใชงานมันในดานใด
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