
การใชขวานสำหรับเคร่ืองปฏิกรณเคร่ืองแรกนำไปสูตำนาน "Scram" ของเคร่ืองปฏิกรณในปจจุบัน

กนกรัชต  ตียพันธ

ศูนยเคร่ืองปฏิกรณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (องคการมหาชน)

อภิธานศัพท NRC ใหคำจำกัดความของ "scram" วา "การดับเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรอยางกะทันหันโดยปกติโดยการ

ทำใหแทงควบคุมตกลงมาอยางรวดเร็ว" แตคำน้ีมาจากไหน?

ตำนานเร่ืองเลาของคำวา Scram และท่ีมาของคำน้ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาลูกโซท่ีเกิดข้ึนคร้ังแรกเม่ือวันท่ี 2 ธันวาคม พ.ศ.

2485 ท่ี Chicago Pile (CP-1) ซ่ึงเปนเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูเคร่ืองแรกท่ีพัฒนาข้ึนสำหรับโครงการแมนฮัตตัน โดยนักฟสิกสช่ือ

Enrico Fermi โดยเขาไดสรางตัวยอ Safety Control Rod Axe Man (SCRAM) สำหรับหยุดปฏิกิริยาฟชช่ัน โดยหนาท่ีน่ีไดรับ

มอบหมายใหนักฟสิกสซ่ึงผูรวมงานของ Enrico Fermi ท่ีช่ือ Norman Hilberry เปนผูทำการควบคุม (รูปท่ี 1) ในวันน้ัน Hilberry

ไดรับมอบหมายใหหยุดปฏิกิริยาฟชช่ันท่ีเกิดข้ึนจากเคร่ืองปฏิกรณเคร่ืองแรก (CP-1) โดยการใชขวานตัดเชือกท่ีผูกไวกับแทง

ควบคุม ซ่ึงจะทำใหใหแทงควบคุมความปลอดภัย (Safety Control Rod) ตกลงไปในกองยูเรเนียมและกราไฟตท่ีสรางข้ึนเปน

เคร่ืองปฏิกรณ เคร่ืองปฏิกรณเคร่ืองแรก CP1 'Fermi Pile' (หรือ Chicago Pile 1 สรางข้ึนในป 2485) มีระบบความปลอดภัยข้ัน

พ้ืนฐานท่ีสอดคลองกับเคร่ืองปฏิกรณในปจจุบัน โดยใชการควบคุมปฏิกิริยาจากแทงควบคุม และมีการออกแบบผูควบคุมตาม

ตำแหนงตางๆตามรูปท่ี 2 โดยมีการรางภาพตามแนวความคิดของ Enrico Fermi และจากการระดมความคิดเห็นของ Fermi และ

เพ่ือนรวมงาน คิดวาการทดลองน้ีจะมีความปลอดภัย และ สามารถหยุดปฏิกิริยาลูกโซไดอยางทันทวงที จากการออกแบบของ

Fermi แสดงใหเห็นวา ระบบความปลอดภัยของเคร่ืองปฏิกรณเคร่ืองแรกประกอบดวย (1) ระบบดับเคร่ืองปฐมภูมิใชแทงควบคุม

ความปลอดภัยของเคร่ืองปฏิกรณท่ีขับเคล่ือนดวยการตกลงมาโดยแรงโนมถวงอยางรวดเร็ว (ถูกออกแบบการใชงานโดยการตัด

เชือกท่ียึดแทงควบคุมดวยขวาน) และ (2) ระบบดับเคร่ืองทุติยภูมิใชถังท่ีมีสารละลายแคดเมียมซัลเฟตซ่ึงเปนตัวดูดกลืนนิวตรอนท่ี

ดี โดยถังน้ีจะต้ังอยูท่ีดานบนสุดของกองยูเรเนียมและกราไฟต และ สามารถเทลงไปไดทันทีถามีความจำเปน

เคร่ืองปฏิกรณเคร่ืองแรกน้ี (CP-1) มีระบบความปลอดภัยท่ีจำเปนเทาน้ัน แตเม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองปฏิกรณใน

ปจจุบันพบวาระบบระบายความรอนฉุกเฉินขาดหายไป เน่ืองจากความรอนท่ีเกิดจากการสลายตัวของเคร่ืองปฏิกรณ CP-1 นอย

มาก และ แทบจะไมมีความรอนเกิดข้ึนหลังจากการดับเคร่ืองปฎิกรณ นอกจากน้ัน CP-1 ยังไมมีระบบกักกัน (อาคารคลุมเคร่ือง

ปฏิกรณ) ยกเวนผามานก้ันเทาน้ัน! เน่ืองจาก Fermi ไดทำการคำนวณและพบวาปริมาณของผลผลิตฟชชันเกิดข้ึนนอยมาก แทบจะ

ไมมีนัยสำคัญ ดังน้ันจึงไมจำเปนตองมีอาคารคลุมเคร่ืองปฏิกรณ CP-1

ในชวงทศวรรษท่ี 1980 และ 1990 ไดมีการปรับปรุง แกไข ระบบความปลอดภัยของเคร่ืองปฏิกรณเคร่ืองแรกท่ีใชในการ

ผลิตพลูโตเนียม ซ่ึงเปนผลใหสามารถแกไขปญหาเร่ือง การดับเคร่ืองปฏิกรณ และ ปญหาเก่ียวกับระบบความปลอดภัย โดยมีการ

สรางระบบระบายความรอนแบบเปด และ สรางอาคารคลุมเคร่ืองปฏิกรณแตยังไมสามารถทนตอแรงดันสูงได มีการจัดการกาก

กัมมันตรังสีโดยใชวิธีการบรรจุลงในถังโลหะใตดิน แตพบวามีความเส่ียงตอการกัดกรอน และ การร่ัวไหลของสารกัมมันตรังสีออก

มาได และ จัดเก็บแทงเช้ือเพลิงท่ีใชแลวในบอท่ีมีน้ำบรรจุอยู

คณะกรรมการพลังงานปรมาณูของสหรัฐอเมริกา ไดจัดต้ังสถานีทดสอบเคร่ืองปฏิกรณแหงชาติ อยูทางตอนใตของรัฐไอ

ดาโฮหางไกลจากพ้ืนท่ีท่ีมีประชากรหนาแนน และ ไดพัฒนาหองปฏิบัติการ Argonne National Laboratory-West (ปจจุบันคือ

Materials & Fuels Complex ซ่ึงเปนหองปฏิบัติการแหงชาติท่ีรัฐไอดาโฮ) ท่ีน่ีไดมีการสรางเคร่ืองปฏิกรณตนแบบเพ่ือทดสอบ



แนวคิดท่ีเกิดข้ึนใหมวา เคร่ืองปฏิกรณสามารถนำมาใชในการผลิตกระแสไฟฟาได เม่ือวันท่ี 20 ธันวาคม พ.ศ. 2494 เพียงเกาป

หลังจากการทดลองทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมจำนวนมากมายมหาศาล และมีการพัฒนาการคำนวณทางฟสิกสเชิงทฤษฎี

พ้ืนฐาน จนถึงการใชฟสิกสข้ันสูง พวกเขาพบวา เขาสามารถสรางเคร่ืองปฏิกรณท่ีเปนตนแบบ เรียกวา Argonne’s

Experimental Breeder Reactor-I เคร่ืองปฏิกรณน้ีสามารถทำใหหลอดไฟส่ีหลอดสวางได (รูปท่ี 3) และสามารถผลิตกระแส

ไฟฟาจำนวนมากคร้ังแรกของโลก โดยใชพลังงานนิวเคลียรจากเคร่ืองปฏิกรณ ยุคริเร่ิมการใชพลังงานนิวเคลียรในการผลิตกระแส

ไฟฟากำลังจะเร่ิมข้ึน

หลังจากการวิจัยการศึกษาเก่ียวกับเร่ืองเคร่ืองปฏิกรณในการผลิตกระแสไฟฟา ไดมีการออกแบบเบ้ืองตนโดยวิศวกรของ

Oak Ridge และ วิศวกรของ Argonne โดยไดมีการออกแบบและสรางเคร่ืองปฏิกรณตนแบบเพ่ือใชในการทดสอบท่ี

Westinghouse และ กองทัพเรือสหรัฐอเมริกา โดยเคร่ืองปฏิกรณน้ีใชในเรือดำน้ำ โดยเรือดำน้ำน้ีเปนเรือดำน้ำลำแรกท่ีขับเคล่ือน

ดวยพลังงานนิวเคลียรช่ือวา USS Nautilus ซ่ึงมีการเปดตัวคร้ังแรกในป พ.ศ. 2497 Nautilus สามารถขับเคล่ือนไดโดยพลังงาน

นิวเคลียรเปนระยะทาง 50,000 ไมลโดยไมตองเติมน้ำมันเช้ือเพลิง และ กลายเปนเรือดำน้ำลำแรกท่ีสามารถเดินทางใตน้ำแข็ง

ข้ัวโลกไดความสำเร็จ ซ่ึงสหรัฐอเมริกาไดแสดงใหเห็นวาพลังงานนิวเคลียรมีท้ังประโยชน มีปลอดภัยและเช่ือถือได

ตอมาในป พ.ศ. 2498 เคร่ืองปฏิกรณตนแบบอีกเคร่ืองหน่ึงในรัฐไอดาโฮ สามารถผลิตกระแสไฟฟาโดยใชพลังงาน

นิวเคลียรใหกับเมือง Arco ไดสำเร็จ ข้ันตอนตอไปสำหรับสหรัฐอเมริกาคือการพิสูจนวา พลังงานนิวเคลียรมีคุณคา และ มี

ประโยชนในดานสาธารณูปโภค โดยจะใชเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรในการผลิตไฟฟาในระดับท่ีใหญข้ึน การเร่ิมตนวางแผนสำหรับ

สำหรับเคร่ืองปฏิกรณตนแบบ แบบน้ำเดือดไดเร่ิมข้ึนท่ีหองปฏิบัติการท่ี Argonne บริษัท Commonwealth Edison สนใจเคร่ือง

ปฏิกรณน้ำเดือดน้ี และไดเฝาติดตามอยางใกลชิด รวมท้ังไดมีการรวบรวมขอมูลจากการทดสอบ เน่ืองจากบริษัทน้ีพรอมท่ีจะใช

เคร่ืองปฏิกรณแบบน้ำเดือดในทางธุรกิจหากวาการทดสอบท่ีหองปฏิบัติการท่ี Argonne น้ีประสบความสำเร็จ การผลิตไฟฟาจาก

โรงไฟฟานิวเคลียรกำลังจะเร่ิมข้ึน
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