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ในอตุสาหกรรมการผลติเหล็กจากแรเ่หล็ก กระบวนการถลงุเหล็กสว่นใหญย่งัคงใชเ้ตาถลงุเหล็กทรงสงู
ทีม่ลีมรอ้นเป่าเขา้ทาง ดา้นลา่งเตา ซึง่รยีกวา่ blast furnace นัน้ ปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้ภายในเตาเผามี
อณุหภมูสิงูถงึ 1700 องศาเซลเซยีส ประกอบดว้ย สว่นทีเ่ป็นทัง้ของแข็ง โลหะเหลว และแกส๊รอ้น
จำเป็นตอ้งมกีารควบคมุการทำงานเตาเป็นอยา่งด ีเพือ่ใหม้ปีระสทิธภิาพ การทำงานมากทีส่ดุ ซึง่
สามารถนำเทคโนโลยนีวิเคลยีรม์าใชป้ระโยชนใ์นการควบคมุกระบวนการผลติและตรวจสอบ การสกึ
กรอ่นของผนังเตาได ้

ในกระบวนการถลงุเหล็กดว้ยวธินีี ้แรเ่หล็กทีใ่ชเ้ป็นวตัถดุบิจะอยูใ่นรปูสารประกอบออกไซดข์องเหล็กคอื
แรฮ่มีาไทต ์(hematite) ซึง่มสีตูรทางเคมเีป็น Fe2O3 หรอืแรไ่พไรต ์(pyrite) ซึง่มสีตูรทางเคมเีป็น
Fe3O4 โดยใชถ้า่นหนิเป็นทัง้เชือ้เพลงิ และเป็นตวัดงึออกซเิจนออกจากเหล็กออกไซด ์ปฏกิริยิาหลกัที่
เกดิขึน้ คอื คารบ์อนในถา่นหนิถกูเผาไหม ้แบบไมส่มบรูณ ์กลายเป็นคารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) พรอ้ม
ทัง้ใหพ้ลงังานความรอ้นออกมาดว้ย คารบ์อนมอนอกไซดท์ีไ่ดจ้ะไปทำปฏกิริยิา ดงึออกซเิจนออกจาก
ออกไซดข์องเหล็ก และความรอ้นทีเ่กดิขึน้กจ็ะทำใหเ้หล็กหลอมเหลวแยกออกมาได ้ตามปฏกิริยิาดงันี้



เตาถลงุเหล็กนีม้ลีกัษณะเป็นปลอ่งสงู ตรงกลางเตาจะป่องและคอ่ย ๆ เรยีวลงมาตามรปู ผนังภายในเตา
บดุว้ยอฐิทนไฟ ภายในผนังเตามทีอ่น้ำหลอ่เย็นฝังอยูโ่ดยรอบ เพือ่ควบคมุอณุหภมูขิองเปลอืกเตา ขนาด
ของเตาโดยทัว่ไปมขีนาด เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 10-12 เมตร ความสงูโดยประมาณ 30 เมตร ทำงานตอ่เนือ่ง
24 ชัว่โมง เมือ่ใชง้านไดร้ะยะหนึง่ ประมาณ 6-10 ปี กจ็ะมกีารหยดุเพือ่ซอ่มแซมพวกอฐิทนไฟและสว่น
อืน่ ๆ ของเตา วตัถดุบิจะถกูป้อนเขา้ทางดา้นบนของเตา ซึง่วตัถดุบิหลกัประกอบดว้ยแรเ่หล็ก ถา่นหนิ
หรอืถา่นโคกั และหนิปนูหรอืปนูขาวสำหรับการกำจัดสิง่เจอืปนทีอ่ยูใ่นแรเ่หล็ก ลมรอ้นจะถกูเป่าเขา้ทางรู
ลม (tuyere) ซึง่มอียูห่ลายรรูอบ ๆ คอ่นไปทางสว่นลา่งของเตา เหล็กทีห่ลอมเหลวจะถกูดงึออก จาก
ดา้นลา่งของเตา เชน่เดยีวกบัขีต้ะกรันเหลว (slag)



ประสทิธภิาพการทำงานของเตาถลงุเหล็กจะขึน้อยูก่บัองคป์ระกอบหลกั ไดแ้ก ่คณุภาพของถา่นหนิหรอื
ถา่นโคกัทีใ่ช ้ความสม่ำเสมอในการกระจายตวัของแกส๊คารบ์อนมอนอกไซดเ์พือ่ทำปฏกิริยิากบัแรเ่หล็ก
และการดงึเหล็กทีห่ลอมเหลว และขีต้ะกรันเหลวออกจากเตาเพือ่ควบคมุระดบัตา่ง ๆ ภายในเตาใหค้งที่
จงึมกีารนำเทคโนโลยนีวิเคลยีรม์าใชป้ระโยชน ์คอืการใชส้ารกมัมนัตรังส ีCo-60 และ Au-198 ฉดีเขา้ไป
ทางหวัฉดีลมรอ้นของเตา แลว้วดัปรมิาณรังสแีกมมาซึง่ออกมา จาก Co-60 และ Au-198 ทีป่นอยูใ่นเนือ้
เหล็กหลอมเหลวทีด่งึออกมาจากเตาเทยีบกบัเวลาทีผ่า่นไป ตามรปู ผลทีแ่ตกตา่งกนัจากกราฟของสาร
กมัมนัตรังสแีตล่ะตวั สามารถบง่บอกถงึการเกดิปฏกิริยิาทีไ่มส่มบรูณภ์ายในเตาได ้นอกจากนีย้งัมกีารใช ้
Co-60 ในการตรวจสอบการสกึกรอ่นของผนังเตา โดยการผนกึ Co-60 เขา้ไปในอฐิทนไฟบางจดุ เมือ่
อฐิทนไฟมกีารสกึกรอ่นจากการใชง้าน Co-60 กจ็ะหลดุออกไปดว้ย ทำใหป้รมิาณรังสบีรเิวณนัน้ลดลง
จากเดมิ สามารถ นำมาคำนวณการสกึกรอ่นทีเ่กดิขึน้ได ้


