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ในอตุสาหกรรมการผลติเหล็กจากแรเ่หล็ก กระบวนการถลงุเหล็กสว่นใหญย่งัคงใชเ้ตาถลงุเหล็กทรงสงู
ที�มลีมรอ้นเป่าเขา้ทาง ดา้นลา่งเตา ซึ�งรยีกวา่ blast furnace นั�น ปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นภายในเตาเผามี
อณุหภมูสิงูถงึ 1700 องศาเซลเซยีส ประกอบดว้ย สว่นที�เป็นทั �งของแข็ง โลหะเหลว และแกส๊รอ้น
จําเป็นตอ้งมกีารควบคมุการทํางานเตาเป็นอยา่งด ีเพื�อใหม้ปีระสทิธภิาพ การทํางานมากที�สดุ ซึ�ง
สามารถนําเทคโนโลยนีวิเคลยีรม์าใชป้ระโยชนใ์นการควบคมุกระบวนการผลติและตรวจสอบ การสกึ
กรอ่นของผนังเตาได ้

ในกระบวนการถลงุเหล็กดว้ยวธินีี� แรเ่หล็กที�ใชเ้ป็นวตัถดุบิจะอยูใ่นรปูสารประกอบออกไซดข์องเหล็กคอื
แรฮ่มีาไทต ์(hematite) ซึ�งมสีตูรทางเคมเีป็น Fe2O3 หรอืแรไ่พไรต ์(pyrite) ซึ�งมสีตูรทางเคมเีป็น
Fe3O4 โดยใชถ้า่นหนิเป็นทั �งเชื�อเพลงิ และเป็นตวัดงึออกซเิจนออกจากเหล็กออกไซด ์ปฏกิริยิาหลกัที�
เกดิขึ�น คอื คารบ์อนในถา่นหนิถกูเผาไหม ้แบบไมส่มบรูณ ์กลายเป็นคารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) พรอ้ม
ทั �งใหพ้ลงังานความรอ้นออกมาดว้ย คารบ์อนมอนอกไซดท์ี�ไดจ้ะไปทําปฏกิริยิา ดงึออกซเิจนออกจาก
ออกไซดข์องเหล็ก และความรอ้นที�เกดิขึ�นกจ็ะทําใหเ้หล็กหลอมเหลวแยกออกมาได ้ตามปฏกิริยิาดงันี�



เตาถลงุเหล็กนี�มลีกัษณะเป็นปลอ่งสงู ตรงกลางเตาจะป่องและคอ่ย ๆ เรยีวลงมาตามรปู ผนังภายในเตา
บดุว้ยอฐิทนไฟ ภายในผนังเตามทีอ่นํ�าหลอ่เย็นฝังอยูโ่ดยรอบ เพื�อควบคมุอณุหภมูขิองเปลอืกเตา ขนาด
ของเตาโดยทั�วไปมขีนาด เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 10-12 เมตร ความสงูโดยประมาณ 30 เมตร ทํางานตอ่เนื�อง
24 ชั�วโมง เมื�อใชง้านไดร้ะยะหนึ�ง ประมาณ 6-10 ปี กจ็ะมกีารหยดุเพื�อซอ่มแซมพวกอฐิทนไฟและสว่น
อื�น ๆ ของเตา วตัถดุบิจะถกูป้อนเขา้ทางดา้นบนของเตา ซึ�งวตัถดุบิหลกัประกอบดว้ยแรเ่หล็ก ถา่นหนิ
หรอืถา่นโคกั และหนิปนูหรอืปนูขาวสําหรับการกําจัดสิ�งเจอืปนที�อยูใ่นแรเ่หล็ก ลมรอ้นจะถกูเป่าเขา้ทางรู
ลม (tuyere) ซึ�งมอียูห่ลายรรูอบ ๆ คอ่นไปทางสว่นลา่งของเตา เหล็กที�หลอมเหลวจะถกูดงึออก จาก
ดา้นลา่งของเตา เชน่เดยีวกบัขี�ตะกรันเหลว (slag)



ประสทิธภิาพการทํางานของเตาถลงุเหล็กจะขึ�นอยูก่บัองคป์ระกอบหลกั ไดแ้ก ่คณุภาพของถา่นหนิหรอื
ถา่นโคกัที�ใช ้ความสมํ�าเสมอในการกระจายตวัของแกส๊คารบ์อนมอนอกไซดเ์พื�อทําปฏกิริยิากบัแรเ่หล็ก
และการดงึเหล็กที�หลอมเหลว และขี�ตะกรันเหลวออกจากเตาเพื�อควบคมุระดบัตา่ง ๆ ภายในเตาใหค้งที�
จงึมกีารนําเทคโนโลยนีวิเคลยีรม์าใชป้ระโยชน ์คอืการใชส้ารกมัมนัตรังส ีCo-60 และ Au-198 ฉดีเขา้ไป
ทางหวัฉดีลมรอ้นของเตา แลว้วดัปรมิาณรังสแีกมมาซึ�งออกมา จาก Co-60 และ Au-198 ที�ปนอยูใ่นเนื�อ
เหล็กหลอมเหลวที�ดงึออกมาจากเตาเทยีบกบัเวลาที�ผา่นไป ตามรปู ผลที�แตกตา่งกนัจากกราฟของสาร
กมัมนัตรังสแีตล่ะตวั สามารถบง่บอกถงึการเกดิปฏกิริยิาที�ไมส่มบรูณภ์ายในเตาได ้นอกจากนี�ยงัมกีารใช ้
Co-60 ในการตรวจสอบการสกึกรอ่นของผนังเตา โดยการผนกึ Co-60 เขา้ไปในอฐิทนไฟบางจดุ เมื�อ
อฐิทนไฟมกีารสกึกรอ่นจากการใชง้าน Co-60 กจ็ะหลดุออกไปดว้ย ทําใหป้รมิาณรังสบีรเิวณนั�นลดลง
จากเดมิ สามารถ นํามาคํานวณการสกึกรอ่นที�เกดิขึ�นได ้


