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เครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย เป็นหนึ�งในบรรดาเครื�องมอืทางวทิยาศาสตร ์ที�จําเป็นตอ้งใชง้บประมาณในการกอ่สรา้งจํานวน
มาก ดงันั�น การกอ่สรา้งเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยใหมแ่ตล่ะครั �ง จงึจําเป็นตอ้งมกีารวเิคราะหถ์งึประโยชนท์ี�จะไดรั้บ
เปรยีบเทยีบกบัราคาคา่กอ่สรา้งอยา่งละเอยีด ในปัจจบุนัทั�วโลกมเีครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยจํานวน 283 เครื�องกระจายอยู่
ในทั �งหมด 56 ประเทศ1 เครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยเหลา่นี� มกีารใชป้ระโยชนแ์ตกตา่งกนัไป ขึ�นอยูก่บัขนาดกําลงัและ
อปุกรณป์ระกอบของแตล่ะเครื�อง โดยทั�วไปแลว้ เราสามารถแบง่การใชป้ระโยชนจ์ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยไดเ้ป็น 4
กลุม่ใหญ ่ๆ ดงันี�

การใชป้ระโยชนจ์ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจิยัในการพฒันาบคุลากร (education and training)

เครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยทกุขนาดกําลงั สามารถใชใ้นการพัฒนาบคุลากรได ้โดยสามารถใชใ้นการเรยีนการสอน และ
การฝึกอบรมในสาขาที�เกี�ยวขอ้งเชน่ ดา้นวศิวกรรมนวิเคลยีร ์ดา้นนวิเคลยีรฟิ์สกิส ์หรอืการฝึกอบรมเจา้หนา้ที�ควบคมุ

เครื�องปฏกิรณป์รมาณู เป็นตน้ นอกจากนี� การใชป้ระโยชนใ์นกลุม่นี� ยงัรวมถงึการใชเ้ครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย สําหรับการ
ประชาสมัพันธแ์ละใหค้วามรูก้บัประชาชน เพื�อสรา้งความตระหนักเรื�องความปลอดภยัของเครื�องปฏกิรณป์รมาณูอกีดว้ยซึ�ง
เครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย-1 ปรับปรงุครั �งที� 1 ของไทย กไ็ดนํ้ามาใชใ้นการพัฒนาบคุคลากรและการประชาสมัพันธเ์ชน่กนั



การใชป้ระโยชนจ์ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจิยัในการอาบรงัส ี(Irradiation applications)



การใชป้ระโยชนจ์ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยในกลุม่นี� เป็นการใชป้ระโยชนจ์ากอนุภาคนวิตรอน ที�ผลติจากแกนเครื�อง
ปฏกิรณป์รมาณูวจัิย โดยนําวสัดตุั �งตน้ หรอืชิ�นตวัอยา่ง ไปอาบรังสนีวิตรอน ภายในหรอืบรเิวณรอบแกนเครื�องปฏกิรณฯ์
เพื�อทําการวเิคราะห ์ผลติไอโซโทปรังส ีหรอืเหนี�ยวนําใหเ้กดิการเปลี�ยนแปลงสมบตัขิองวสัด ุจากการอาบรังส ี(radiation
damage effect) โดยทั�วไปแลว้ เครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยแทบทกุขนาดกําลงั สามารถใชป้ระโยชนใ์นกลุม่นี�ได ้แตก่าร
อาบรังสวีสัดบุางชนดิ หากมปีรมิาณนวิตรอนฟลกัซตํ์�าเกนิไป จะทําใหต้อ้งใชเ้วลาในการอาบรังสนีานมาก และทําใหไ้ม่
คุม้คา่ ดงันั�น สําหรับการใชป้ระโยชนใ์นกลุม่นี� หากยิ�งมปีรมิาณนวิตรอนฟลกัซส์งู ความสามารถในการใชป้ระโยชนก์จ็ะยิ�ง
มากขึ�นตามลําดบั สําหรับเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย-1 ปรับปรงุครั �งที� 1 การใชป้ระโยชนห์ลกั ๆ ในกลุม่นี�คอืการผลติ
ไอโซโทปรังส ีการวเิคราะหธ์าตอุงคป์ระกอบดว้ยเทคนคิ NAA และ การปรับปรงุคณุคา่ของอญัมณี



 
 



การใชป้ระโยชนจ์ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจิยัในการใชท้อ่ลาํนวิตรอน (extracted beam work)

การใชป้ระโยชนจ์ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยในกลุม่นี� เป็นการใชป้ระโยชนจ์ากทอ่ลํานวิตรอน ซึ�งเป็นสว่นประกอบหลกั
อยา่งหนึ�ง ของเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย ทอ่ลํานวิตรอนมหีนา้ที�นํานวิตรอนที�เกดิขึ�นในแกนเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย มา
ใชป้ระโยชนภ์ายนอกบอ่เครื�องปฏกิรณ ์ซึ�งโดยสว่นใหญแ่ลว้ จะใชสํ้าหรับงานวเิคราะหต์า่ง ๆ เครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยที�
จะใชป้ระโยชนจ์ากทอ่ลํานวิตรอน ควรมขีนาดกําลงัปานกลางขึ�นไป (> 250 kW) เพื�อใหม้ปีรมิาณนวิตรอนฟลกัซท์ี�ทอ่ลํา
นวิตรอนมคีา่สงูเพยีงพอ ในการใชป้ระโยชนไ์ด ้ตวัอยา่งการใชป้ระโยชนจ์ากทอ่ลํานวิตรอนในปัจจบุนัไดแ้ก ่การถา่ยภาพ
ดว้ยนวิตรอน (neutron radiography) การศกึษาโครงสรา้งของวสัดดุว้ยเทคนคิการกระเจงิของนวิตรอน (neutron
scattering) การวเิคราะหธ์าตอุงคป์ระกอบ ดว้ยแกมมาแบบฉับพลนั (prompt gamma neutron activation analysis)
เป็นตน้ ซึ�งเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย-1 ปรับปรงุครั �งที� 1 กม็กีารตดิตั �งอปุกรณแ์ละเครื�องมอืของการใชป้ระโยชนจ์ากทอ่
ลํานวิตรอนทั �ง 3 ชนดิที�กลา่วถงึ



 
 

การใชป้ระโยชนจ์ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจิยัในการทดสอบ (testing)



การใชป้ระโยชนจ์ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยในกลุม่นี� เป็นการใชเ้ครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย ในการทดสอบเชื�อเพลงิ
นวิเคลยีร ์และการทดลองที�ใชอ้ปุกรณว์งวน (loop) ในแกนเครื�องปฏกิรณฯ์ ที�ออกแบบมาเป็นพเิศษ โดยปรกตแิลว้ การ
ใชป้ระโยชนจ์ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยในกลุม่นี� สามารถกระทําไดจ้ากเครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย ที�มขีนาดกําลงัสงู
มาก และมกีารออกแบบมาเป็นพเิศษ เชน่ เครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยที�ใชใ้นหอ้งทดลองระดบัชาต ิซึ�งขนาดกําลงัของ
เครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย-1 ปรับปรงุครั �งที� 1 ไมส่งูเพยีงพอที�จะใชป้ระโยชนใ์นกลุม่นี�ได ้



 
 

จะเห็นไดว้า่เครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิย เป็นเครื�องมอืที�สามารถนํามาใชป้ระโยชนไ์ดใ้นหลากหลายดา้น ทั �งนี� ในประเทศที�
มคีวามกา้วหนา้ทางเทคโนโลยนีวิเคลยีรส์งู จะมเีครื�องปฏกิรณป์รมาณูวจัิยมากกวา่ 1 เครื�อง เนื�องจากเครื�องปฏกิรณ์
ปรมาณูวจัิย เป็นเครื�องมอืที�สําคญัอยา่งยิ�ง ในการพัฒนาเทคโนโลยนีวิเคลยีรใ์หก้า้วตอ่ไปในอนาคต
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