
การใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย

ชนาธปิ ทพิยกลุ
กลุม่ปฏบิตักิารเทคโนโลยนีวิเคลยีร์

สถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)

เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย เป็นหนึง่ในบรรดาเครือ่งมอืทางวทิยาศาสตร ์ทีจ่ำเป็นตอ้งใชง้บประมาณในการกอ่สรา้งจำนวน
มาก ดงันัน้ การกอ่สรา้งเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยใหมแ่ตล่ะครัง้ จงึจำเป็นตอ้งมกีารวเิคราะหถ์งึประโยชนท์ีจ่ะไดรั้บ
เปรยีบเทยีบกบัราคาคา่กอ่สรา้งอยา่งละเอยีด ในปัจจบุนัทัว่โลกมเีครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยจำนวน 283 เครือ่งกระจายอยู่
ในทัง้หมด 56 ประเทศ1 เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยเหลา่นี ้มกีารใชป้ระโยชนแ์ตกตา่งกนัไป ขึน้อยูก่บัขนาดกำลงัและ
อปุกรณป์ระกอบของแตล่ะเครือ่ง โดยทัว่ไปแลว้ เราสามารถแบง่การใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยไดเ้ป็น 4
กลุม่ใหญ ่ๆ ดงันี้

การใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจิยัในการพฒันาบคุลากร (education and training)

เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยทกุขนาดกำลงั สามารถใชใ้นการพัฒนาบคุลากรได ้โดยสามารถใชใ้นการเรยีนการสอน และ
การฝึกอบรมในสาขาทีเ่กีย่วขอ้งเชน่ ดา้นวศิวกรรมนวิเคลยีร ์ดา้นนวิเคลยีรฟิ์สกิส ์หรอืการฝึกอบรมเจา้หนา้ทีค่วบคมุ

เครือ่งปฏกิรณป์รมาณู เป็นตน้ นอกจากนี ้การใชป้ระโยชนใ์นกลุม่นี ้ยงัรวมถงึการใชเ้ครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย สำหรับการ
ประชาสมัพันธแ์ละใหค้วามรูก้บัประชาชน เพือ่สรา้งความตระหนักเรือ่งความปลอดภยัของเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูอกีดว้ยซึง่
เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย-1 ปรับปรงุครัง้ที ่1 ของไทย กไ็ดน้ำมาใชใ้นการพัฒนาบคุคลากรและการประชาสมัพันธเ์ชน่กนั



การใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจิยัในการอาบรงัส ี(Irradiation applications)



การใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยในกลุม่นี ้เป็นการใชป้ระโยชนจ์ากอนุภาคนวิตรอน ทีผ่ลติจากแกนเครือ่ง
ปฏกิรณป์รมาณูวจัิย โดยนำวสัดตุัง้ตน้ หรอืชิน้ตวัอยา่ง ไปอาบรังสนีวิตรอน ภายในหรอืบรเิวณรอบแกนเครือ่งปฏกิรณฯ์
เพือ่ทำการวเิคราะห ์ผลติไอโซโทปรังส ีหรอืเหนีย่วนำใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงสมบตัขิองวสัด ุจากการอาบรังส ี(radiation
damage effect) โดยทัว่ไปแลว้ เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยแทบทกุขนาดกำลงั สามารถใชป้ระโยชนใ์นกลุม่นีไ้ด ้แตก่าร
อาบรังสวีสัดบุางชนดิ หากมปีรมิาณนวิตรอนฟลกัซต์่ำเกนิไป จะทำใหต้อ้งใชเ้วลาในการอาบรังสนีานมาก และทำใหไ้ม่
คุม้คา่ ดงันัน้ สำหรับการใชป้ระโยชนใ์นกลุม่นี ้หากยิง่มปีรมิาณนวิตรอนฟลกัซส์งู ความสามารถในการใชป้ระโยชนก์จ็ะยิง่
มากขึน้ตามลำดบั สำหรับเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย-1 ปรับปรงุครัง้ที ่1 การใชป้ระโยชนห์ลกั ๆ ในกลุม่นีค้อืการผลติ
ไอโซโทปรังส ีการวเิคราะหธ์าตอุงคป์ระกอบดว้ยเทคนคิ NAA และ การปรับปรงุคณุคา่ของอญัมณี



 
 



การใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจิยัในการใชท้อ่ลำนวิตรอน (extracted beam work)

การใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยในกลุม่นี ้เป็นการใชป้ระโยชนจ์ากทอ่ลำนวิตรอน ซึง่เป็นสว่นประกอบหลกั
อยา่งหนึง่ ของเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย ทอ่ลำนวิตรอนมหีนา้ทีน่ำนวิตรอนทีเ่กดิขึน้ในแกนเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย มา
ใชป้ระโยชนภ์ายนอกบอ่เครือ่งปฏกิรณ ์ซึง่โดยสว่นใหญแ่ลว้ จะใชส้ำหรับงานวเิคราะหต์า่ง ๆ เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยที่
จะใชป้ระโยชนจ์ากทอ่ลำนวิตรอน ควรมขีนาดกำลงัปานกลางขึน้ไป (> 250 kW) เพือ่ใหม้ปีรมิาณนวิตรอนฟลกัซท์ีท่อ่ลำ
นวิตรอนมคีา่สงูเพยีงพอ ในการใชป้ระโยชนไ์ด ้ตวัอยา่งการใชป้ระโยชนจ์ากทอ่ลำนวิตรอนในปัจจบุนัไดแ้ก ่การถา่ยภาพ
ดว้ยนวิตรอน (neutron radiography) การศกึษาโครงสรา้งของวสัดดุว้ยเทคนคิการกระเจงิของนวิตรอน (neutron
scattering) การวเิคราะหธ์าตอุงคป์ระกอบ ดว้ยแกมมาแบบฉับพลนั (prompt gamma neutron activation analysis)
เป็นตน้ ซึง่เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย-1 ปรับปรงุครัง้ที ่1 กม็กีารตดิตัง้อปุกรณแ์ละเครือ่งมอืของการใชป้ระโยชนจ์ากทอ่
ลำนวิตรอนทัง้ 3 ชนดิทีก่ลา่วถงึ



 
 

การใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจิยัในการทดสอบ (testing)



การใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยในกลุม่นี ้เป็นการใชเ้ครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย ในการทดสอบเชือ้เพลงิ
นวิเคลยีร ์และการทดลองทีใ่ชอ้ปุกรณว์งวน (loop) ในแกนเครือ่งปฏกิรณฯ์ ทีอ่อกแบบมาเป็นพเิศษ โดยปรกตแิลว้ การ
ใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยในกลุม่นี ้สามารถกระทำไดจ้ากเครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย ทีม่ขีนาดกำลงัสงู
มาก และมกีารออกแบบมาเป็นพเิศษ เชน่ เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยทีใ่ชใ้นหอ้งทดลองระดบัชาต ิซึง่ขนาดกำลงัของ
เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย-1 ปรับปรงุครัง้ที ่1 ไมส่งูเพยีงพอทีจ่ะใชป้ระโยชนใ์นกลุม่นีไ้ด ้



 
 

จะเห็นไดว้า่เครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิย เป็นเครือ่งมอืทีส่ามารถนำมาใชป้ระโยชนไ์ดใ้นหลากหลายดา้น ทัง้นี ้ในประเทศที่
มคีวามกา้วหนา้ทางเทคโนโลยนีวิเคลยีรส์งู จะมเีครือ่งปฏกิรณป์รมาณูวจัิยมากกวา่ 1 เครือ่ง เนือ่งจากเครือ่งปฏกิรณ์
ปรมาณูวจัิย เป็นเครือ่งมอืทีส่ำคญัอยา่งยิง่ ในการพัฒนาเทคโนโลยนีวิเคลยีรใ์หก้า้วตอ่ไปในอนาคต
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