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เกยีรตพิงษ์ คำดี
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สถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)

ธาตคุารบ์อนทีม่อียูใ่นธรรมชาต ิประกอบดว้ย 3 ไอโซโทป คอื คารบ์อน-12 คารบ์อน-13 และคารบ์อน-14

 

สำหรับไอโซโทป 2 ชนดิแรก เป็นไอโซโทปเสถยีร สว่นคารบ์อน-14 เป็นไอโซโทปกมัมนัตรังส ีโดยทีค่ารบ์อน-14 เกดิ
จากปฏกิริยิานวิเคลยีร ์ระหวา่งอนุภาคนวิตรอนทีไ่ดจ้ากรังสคีอสมกิ กบัอะตอมของธาตไุนโตรเจน ในชัน้บรรยากาศ ดงั
สมการ

 



เนือ่งจากคารบ์อน-14 เป็นธาตกุมัมนัตรังส ีเมือ่เกดิขึน้แลว้จะสลายกมัมนัตรังสใีหอ้นุภาคบตีา และเปลีย่นตวัเองเป็น
อะตอมของไนโตรเจน-14 ดงัสมการ

 

หลงัจากนัน้คารบ์อน-14 กจ็ะรวมตวักบัออกซเิจนในบรรยากาศกลายเป็นแกส๊คารบ์อนไดออกไซด ์แลว้กแ็พรก่ระจายลง
มายงับรรยากาศชัน้ลา่ง และเขา้สูส่ ิง่มชีวีติโดยกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง และการกนิพชืเป็นอาหาร นอกจากนัน้ยงั
แพรก่ระจายลงสูท่ะเลและมหาสมทุร และอยูใ่นรปูของสารประกอบไบคารบ์อเนต และคารบ์อเนต

 

การเกดิและการสลายกมัมนัตรังสขีองคารบ์อน-14 นัน้ เป็นไปอยา่งตอ่เนือ่ง เมือ่ระยะเวลาผา่นไปเนิน่นานทำใหอ้ตัราการ
เกดิคารบ์อน-14 เทา่กบัอตัราการสลายกมัมนัตรังสขีองมนั น่ันกห็มายความวา่ ปรมิาณคารบ์อน-14 ตอ่กรัมของคารบ์อน มี
คา่คงทีต่ลอดเวลา ทัง้ในบรรยากาศ น้ำ หรอืสิง่มชีวีติทัง้หลาย



เมือ่ส ิง่มชีวีติทัง้หลายตายไป การแลกเปลีย่นคารบ์อน-14 ระหวา่งสิง่มชีวีติกบัชัน้บรรยากาศสิน้สดุลง ทำใหป้รมิาณ
คารบ์อน-14 ทีม่อียูเ่ดมิลดจำนวนลงไปเรือ่ย ๆ อนัเป็นผลสบืเนือ่งมาจากการสลายกมัมนัตรังสขีองธาตกุมัมนัตรังส ีจากกฎ
การสลายกมัมนัตรังสขีองธาตกุมัมนัตรังส ีสามารถคำนวณหาเวลาตัง้แตส่ ิง่มชีวีตินัน้ตายไปจนกระทัง่ถงึปัจจบุนั (ปี) โดย
ทัว่ไปการหาอายโุดยวธินีี ้สามารถหาอายไุดใ้นชว่ง 200 ถงึ 50,000 ปี ซึง่ตวัอยา่งทีส่ามารถนำมาหาอายโุดยวธินีีต้อ้งมี
คารบ์อนเป็นองคป์ระกอบ ไดแ้ก ่ไม ้ถา่น เปลอืกหอย กระดกู และพตี เป็นตน้ จะเห็นวา่ตวัอยา่งทีก่ลา่วมานัน้มาจากสิง่มี
ชวีติทัง้ส ิน้ สำหรับตวัอยา่ง หนิ แกว้ เครือ่งปัน้ดนิเผา ไมส่ามารถนำมาหาอายโุดยวธินีีไ้ด ้

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวดักมัมนัตภาพรังสขีองคารบ์อน-14 ทีใ่ชอ้ยูม่ ี2 แบบ คอื เครือ่งนับรังสแีบบสดัสว่นในแกส๊ (Gas
Proportional Counter) กบั เครือ่งนับรังสแีบบแสงวบัในของเหลว (Liquid Scintillation Counter)

เครือ่งนับรังสแีบบสดัสว่นในแกส๊ จะตอ้งเปลีย่นคารบ์อนในตวัอยา่งใหอ้ยูใ่นรปูของแกส๊ เชน่ แกส๊คารบ์อนไดออกไซด์
แกส๊มเีทน หรอืแกส๊อะเซทลินี

เครือ่งนับรังสแีบบแสงวบัในของเหลวนัน้ จะตอ้งเปลีย่นคารบ์อนใหอ้ยูใ่นรปูของสารประกอบเบนซนี ซึง่เกีย่วขอ้งกบั
กระบวนการเคมอียู ่3 ขัน้ตอน คอืการเปลีย่นคารบ์อนในตวัอยา่งใหอ้ยูใ่นรปูแกส๊คารบ์อนไดออกไซด ์การเปลีย่นแกส๊
คารบ์อนไดออกไซดเ์ป็นแกส๊อะเซทลินี และการเปลีย่นแกส๊อะเซทลินีเป็นสารประกอบเบนซนี หรอืทำการดดูซบัแกส๊
คารบ์อนไดออกไซดโ์ดยตรงดว้ยสารละลายทีเ่ป็นดา่ง

การหาอายดุว้ยวธิคีารบ์อน-14 จำเป็นตอ้งวดักมัมนัตภาพรังสขีองคารบ์อน-14 ในตวัอยา่งเปรยีบเทยีบกบักมัมนัตภาพรังสี
ของสารมาตรฐาน โดยทัว่ไปสารมาตรฐานทีน่ยิมใชอ้ยูใ่นปัจจบุนั คอื กรดออกซาลกิ และ ANU Sucrose

จากกฎการสลายของธาตกุมัมนัตรังส ีสามารถนำมาใชใ้นการหาอายขุองวตัถโุบราณ ดงัแสดงในสมการ

 




