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      อบุตักิารณแ์ผน่ดนิไหวทาํลายลา้งของญี�ปุ่ นทาํใหเ้กดิปญัหาระบบทาํใหเ้ย็นของเครื�องปฏกิรณ์
นวิเคลยีร ์สว่นหนึ�งของประเทศ และไดม้กีารส ั�งการใหห้ยดุเดนิเครื�องเพื�อป้องกนัการหลอมละลาย
ของเชื�อเพลงินวิเคลยีร ์

แผน่ดนิไหว คลื�นสนึาม ิและวกิฤตนวิเคลยีรญ์ี�ปุ่ น
เมื�อวนัที� 11มนีาคม 2011 ไดเ้กดิแผน่ดนิไหวที�ญี�ปุ่ น มพีลงัขนาด 9 เขยา่กระแทกภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื ของญี�ปุ่ น
และเป็นตวัจดุชนวนใหเ้กดิคลื�นสนึาม ิมคีวามสงู 10 เมตร กระทบถงึฝั�งตะวนัตกของ สหรัฐอเมรกิา

          เกดิแผน่ดนิไหวขนาด 9 ในญี�ปุ่ น ทําใหเ้กดิปัญหากบัหมูเ่ครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีร ์และไดม้กีารสั�งการ
ใหห้ยดุเดนิเครื�องไป 10 โรงจากจํานวนทั �งหมดของประเทศ 55 โรง บรษัิทผลติไฟฟ้าโตเกยีว ยนืยนัวา่ มคี
วามดนัเพิ�มขึ�นภายในเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ี� 1ที� Fukushima Daiichi ที�ตั �งอยูบ่นฝั�งตะวนัออกเฉียงเหนอื
และเป็นสว่นของเครื�องปฏกิรณณ์วิเคลยีรกํ์าลงัเพื�อผลติไฟฟ้าเครื�องหนึ�งที�ใหญท่ี�สดุของโลก นั�นกห็มาย



ถงึวา่ นํ�าทําใหเ้ย็น ไมส่ามารถที�จะเขา้ไปที�แกนเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรไ์ด ้ทําใหเ้กดิการสะสมของไอนํ�า ใน
ถงัเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีร ์ปัญหานี�อา้งองิจากรายงานของสื�อญี�ปุ่ นวา่ เกดิจากไมม่ไีฟฟ้าจากโครงขา่ย จา่ย
เขา้มาที�ปั� มนํ�า เพื�อที�จะนํานํ�าทําใหเ้ย็น เขา้ไปในแกนเครื�อง ในขณะเดยีวกนั เครื�องผลติไฟฟ้าสํารองใน
กรณีฉุกเฉนิ จากเครื�องยนตด์เีซลในกรณีนี� กไ็มส่ามารถเดนิเครื�องได ้โดยอา้งองิจาก Japan Atomic
Industrial Forum แตไ่ดม้กีารนําเครื�องผลติไฟฟ้าสํารอง มาตดิตั �งทดแทน ลกัษณะคลา้ยกบัเครื�องผลติ
ไฟฟ้าดเีซล ที�จา่ยไฟฟ้าใหก้บัโรงงานสกดัรไีซเคลิเชื�อเพลงินวิเคลยีรท์ี� Rokkassho



พลงัทาํใหเ้ย็น :  แผน่ดนิไหวที�ญี�ปุ่ นขนาด 8.9 ไดต้ดักระแสไฟฟ้าที�จา่ยใหก้บัเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ี� 1 ที�หมู่
เครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรกํ์าลงั Fukushima Daiichi ทําใหเ้ป็นการยากที�จะทําให ้แกนเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรเ์ย็น
ตวั (รปูนี�ถา่ยเมื�อปี 1975)

มาตรการการป้องกนัลว่งหนา้
            รัฐบาลญี�ปุ่ นไดป้ระกาศกรณีฉุกเฉนินวิเคลยีร์ และไดม้กีารอพยพประชาชนที�อยูอ่าศยัรอบบรเิวณ
โรงไฟฟ้า 3 กโิลเมตร และบรเิวณ 10 กโิลเมตร ขอใหอ้ยูแ่ตภ่ายในบา้น บรษัิทผลติไฟฟ้าโตเกยีว มแีผนที�
จะระบายไอนํ�ากมัมนัตรังส ีอออกมาจากถงัเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีร์

จะมวีธิกีารทาํใหเ้ครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรเ์ย็นตวัไดอ้ยา่งไร ?
            วธิกีารงา่ย ๆ พื�นฐานกค็อืใชก้ารผลกัดนันํ�าใหผ้า่นแกนเครื�อง เพื�อที�จะนําความรอ้นออกมาถา่ยเท
ไปสูท่ี�อื�น ปฏกิรยิาลกูโซซ่ ึ�งทําใหเ้ครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรทํ์างานในกรณีนี� สามารถที�จะหยดุลงไดภ้ายใน
ระยะเวลาสั �นไมก่ี�วนิาท ีอะไรคอืสว่นที�หลงเหลอือยูใ่นแกนเครื�องกค็อืวสัดกุมัมนัตรังส ีและยงัคงเป็นแหลง่
กําเนดิความรอ้นไปอกียาวนาน นอกเสยีจากวา่จะมกีลไกอะไรที�จะนําความรอ้นนี�ออกไป ความรอ้นนี�จะสะสม
ทําใหเ้กดิความเสยีหาย ตอ่เชื�อเพลงิกมัมนัตรังส ีหรอืตวัเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรไ์ด ้

ผลกัดนันํ �าผา่นแกนเครื�องหมายถงึปั�มที�ทาํงานท ั�วไปที�ใชไ้ฟฟ้า อะไรจะเกดิขึ�นเมื�อเครื�องปฏกิรณ์
นวิเคลยีร ์ถกูตดัขาดจากโครงขา่ยไฟฟ้า ?
            มเีครื�องกําเนดิไฟฟ้าดเีซลฉุกเฉนิ นอกจากนี�ยงัมรีะบบแบตเตอรี�เพื�อใหเ้ครื�องมอืตา่ง ๆ ทํางานอยู่
ได ้นอกจากนั�นยงัสามารถเป็นตวัจา่ยพลงังานใหก้บัระบบความปลอดภยั ซึ�งป้องกนัการหลอมละลายของ
เชื�อเพลงิ โดยการทําใหแ้กนเครื�องเย็นตวั นั�นหมายถงึทั �งหมดเพื�อใหก้ารป้องกนัในเชงิลกึ แรกสดุคอื อาศยั
พลงัไฟฟ้าจากโครงขา่ย ถา้โครงขา่ยไมส่ามารถที�จะจา่ยไฟฟ้าได ้กใ็ชเ้ครื�องกําเนดิไฟฟ้าดเีซล หากมี
ปัญหากบัเครื�องกําเนดิไฟฟ้าดเีซล กจ็ะมรีะบบแบตเตอรี�สํารอง และแบตเตอรี�กจ็ะมอีายใุชง้านนานพอ ที�จะ
ทําใหเ้ครื�องกําเนดิไฟฟ้าดเีซลทํางานไดต้อ่ไป

มเีวลาเทา่ไหรก่อ่นที�จะเกดิการหลอมละลาย ?
            ทั �งนี�ข ึ�นอยูก่บัชนดิของโรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ วา่เป็นแบบชนดินํ�าเดอืด หรอืไอนํ�าแรงดนัสงู โดยทั�วไป
ทั �งสองแบบอาจใชป้ระโยชนโ์ดยแรงธรรมชาต ิในการถา่ยเทความรอ้นจะมวีงจรของตวัทําใหเ้ย็น ในที�สดุก็
คอื จบลงที�แกนเครื�องมกีารเย็นตวั เพราะวา่ความรอ้นที�เพิ�มขึ�นในนํ�า จะถกูดงึออกมาโดยนํ�าเย็นที�ไหล
เขา้ไป แตม่ปีระสทิธภิาพนอ้ยกวา่เมื�อเทยีบกบัการใชปั้� มในการผลกัดนันํ�าเย็นเขา้ไป โดยกวา้ง ๆ จะมเีวลา
หลายชั�วโมง ที�จะหาแหลง่พลงังานใหปั้� มนํ�าทํางานอกีครั �ง เพื�อใหร้ะบบนํ�าทําใหเ้ย็นระบายความรอ้นเป็น
ปกต ิแตจ่รงิ ๆ แลว้ เป็นไปไมไ่ดท้ี�จะเฉพาะเจาะจงมากกวา่ “หลาย
ชั�วโมง” แตโ่ดยท ั�วไปแลว้มเีวลานอ้ยกวา่ 24 ช ั�วโมง

สถานการณท์ี�รา้ยแรงที�สดุคอือะไร ?
            เหตกุารณท์ี�กําลงัสนใจมองกค็อื การหลกีเลี�ยงการที�จะสรา้งความเสยีหายของแกนเครื�อง เมื�อมกีาร
เสยีหาย ของแกนเครื�อง กจ็ะเกดิการปลดปลอ่ยวสัดกุมัมนัตรังสมีาสูนํ่�าทําใหเ้ย็น และมคีวามเป็นไปไดท้ี�จะ
มโีอกาสทําให ้มกีารปลดปลอ่ยวสัดกุมัมนัตรังส ีออกมาจากเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีร์



เครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ ี�ระบบทาํใหเ้ย็นทาํงานไมส่มบรูณข์องญี�ปุ่ น เครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรท์ ี� 1
ที� Fukushima Daiichi เป็นเครื�องแบบนํ�าเดอืด แตกตา่งกนัอยา่งกบัเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีร ์แบบ
นํ �าอดัความดนัสงู ในแงข่องการระบายความรอ้น ?
            เครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรแ์บบนํ�าเดอืด ใชป้ระโยชนโ์ดยการที�ความรอ้นจากปฏกิริยิานวิเคลยีรม์า
ทําใหนํ�าเดอืด เกดิเป็นไอนํ�าโดยตรงในแกนเครื�อง แลว้นําไอนํ�านี�ไปขบัเคลื�อนกงัหนัผลติไฟฟ้า โดยไมต่อ้ง
อาศยัแหลง่พลงังานอื�น จากภายนอก กใ็ชไ้อนํ�าที�เกดิขึ�นจากเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรข์ณะเย็นตวัลง จะมไีอ
นํ�าที�มพีลงัเพยีงพอ นํามาหมนุกงัหนัผลติไฟฟ้า เพื�อนํามาใชก้บัปั� มในการผลกัดนันํ�าทําใหเ้ย็นเขา้ไปที�แกน
เครื�อง โดยการจัดการเกี�ยวระบบนี� ตอ้งออกแบบใหม้คีวามตา้นทานตอ่แผน่ดนิไหวได ้และมศีกัยภาพที�จะ
เดนิเครื�องไดใ้นระยะที�ยาวนานออกไปได ้ในชว่งเวลาหนึ�ง แตส่ามารถที�จะทํางานไดใ้นสภาพที�คบัขนั ระบบ
จะตอ้งใชแ้บตเตอรี�สําหรับการควบคมุ แตก่จ็ะทํางานไดด้ว้ยระบบบงัคบัปกตดิว้ยมอื ดงันั�น แมว้า่ตอ้งเผชญิ
กบัภาวะคบัขนัไมม่พีลงังานไฟฟ้า หรอืแหลง่พลงังานอื�น ภายนอกในทกุกรณี นี�คอืวธิใีนการนําไอนํ�ามาผลติ
ไฟฟ้า เพื�อใหปั้� มทํางานผลกัดนันํ�า ใหเ้ครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรเ์ย็นตวัดําเนนิการไดต้อ่ไป
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