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ขัน้ตอนการผลติเชือ้เพลงินวิเคลยีรจ์ากยเูรเนยีมแบง่เป็น 4 ขัน้ตอน คอื การผลติเคก้เหลอืง (yellow cake)
จากแรด่บิ การทำยเูรเนยีมเสรมิสมรรถนะ (enriched uranium) การผลติยเูรเนยีม เกรดนวิเคลยีร ์และการ
ประกอบเป็นเชือ้เพลงิ ปัจจบุนัเชือ้เพลงิแบบออกไซดเ์ป็นเม็ด (oxide pellet) มกีารใชม้ากทีส่ดุ

การผลติเคก้เหลอืง : เคก้เหลอืงหรอื yellow cake คอืสารประกอบประเภท diuranate ของโซเดยีมหรอื
แอมโมเนยีมทีม่ ีU3O8 เป็นองคป์ระกอบประมาณรอ้ยละ 80 เมือ่อบแหง้แลว้ เป็นผลติผลทีเ่ตรยีมจากแรด่บิ
พรอ้มทีจ่ะจำหน่ายแกโ่รงสกดัยเูรเนยีม (uranium refineries) เพือ่ผลติยเูรเนยีมทีม่คีวามเขม้ขน้ทางเคมสีงู
ตอ่ไป สว่นใหญโ่รงผลติเคก้เหลอืงจงึตอ้งตัง้อยูใ่นบรเิวณเหมอืงทัง้บนดนิและใตด้นิ เพือ่ประหยดัคา่ใชจ้า่ย
ของการขนสง่ แหลง่แรย่เูรเนยีมทีม่คีณุคา่ทางเศรษฐกจิมยีเูรเนยีมเป็นองคป์ระกอบอยูเ่พยีงรอ้ยละ 0.1-0.3

1. การผลติเคก้เหลอืงนัน้เริม่ตน้จากการบดแรใ่หไ้ดข้นาดแลว้ชะละลาย (leaching) ยเูรเนยีมออกจาก
แร ่โดยใชก้รดกำมะถนัหรอืดา่งโซเดยีมคารบ์อเนต เนือ่งจากดา่งคารบ์อเนตมคีวามเหมาะสมเฉพาะ
(selective) สำหรับยเูรเนยีมสงู จงึอาจตกตะกอนเคก้เหลอืงจากสารละลายทีใ่ชช้ะละลายไดเ้ลย เคก้
เหลอืงทีไ่ดจ้ะมคีวามเขม้ขน้ของ U3O8 ประมาณรอ้ยละ 70 ขอ้เสยีของวธินีีก้ค็อื ตอ้งทำการชะ
ละลายทีอ่ณุหภมูคิอ่นขา้งสงู สว่นการชะละลายดว้ยกรดนัน้ ทำใหค้วามเขม้ขน้ของยเูรเนยีมในเคก้
เหลอืงสงูขึน้ 85-90% ดว้ยวธิ ีsolvent extraction หรอืวธิแีลกเปลีย่นไอออน (ion-exchange)

2. การเสรมิสมรรถนะยเูรเนยีม (uranium enrichment) ขัน้ตอนนีจ้ำเป็นตอ้งใชเ้ฉพาะสำหรับเครือ่ง
ปฏกิรณ ์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิทีม่คีวามเขม้ขน้ของยเูรเนยีมทีส่ำคญัม ี3 วธิ ีคอื gaseous-diffusion
gas-centrifuge และ laser-technique กอ่นทีจ่ะเขา้กระบวนการเสรมิสมรรถนะยเูรเนยีมไมว่า่จะดว้ย
วธิใีดกต็าม จะตอ้งเปลีย่นยเูรเนยีมทีม่คีวามบรสิทุธิท์างเคมไีดม้าตรฐาน แลว้ใหอ้ยูใ่นรปูเฮกซะฟลอูอ
ไรด ์(UF6) ซึง่เป็นสภาวะเป็นแกส๊กอ่น การเสรมิสมรรถนะยเูรเนยีมตอ้งใชเ้ทคโนโลยแีละการลงทนุ
สงู นอกจากนีเ้นือ่งจากยเูรเนยีม-235 นำไปใชผ้ลติอาวธุนวิเคลยีรไ์ด ้เทคโนโลยดีา้นนีจ้งึถกูปิดบงั
และกจิการของโรงงานเสรมิสมรรถนะยเูรเนยีมของประเทศ ตอ้งอยูภ่ายใตส้นธสิญัญาไมแ่พรข่ยาย
อาวธุนวิเคลยีร ์และถกูควบคมุทางดา้นพทิกัษ์ความปลอดภยั (safeguards) โดยทบวงการพลงังาน
ปรมาณูระหวา่งประเทศ (International Atomic Energy Agency) เพือ่ป้องกนัไมใ่หน้ำวสัดนุวิเคลยีร์
นีไ้ปใชใ้นการผลติอาวธุนวิเคลยีร ์นอกจากนีแ้ลว้ยงัมพัีนธกรณีตามพธิสีารเพิม่เตมิ เพือ่พทิกัษ์ความ
ปลอดภยัวสัดนุวิเคลยีร ์เพิม่เตมิอกีดว้ย

3. การเตรยีมสารประกอบยเูรเนยีมเกรดนวิเคลยีร ์(fuel preparation) ยเูรเนยีมทีจ่ะใชป้ระกอบเชือ้เพลงิ
ตอ้งมคีวามบรสิทุธิท์างเคมสีงูมาก การทีจ่ะใหไ้ดย้เูรเนยีมทีม่คีวามบรสิทุธิท์างเคมสีงูเชน่นีต้อ้งนำ
เคก้เหลอืงมาสกดัโดยวธิ ีsolvent extraction ใหมห่ลายครัง้ นอกจากนีค้วามบรสิทุธิท์างเคมแีลว้ ผง
ยเูรเนยีมทีจ่ะนำไปประกอบเป็นเชือ้เพลงิยงัตอ้งมสีภาพทางฟิสกิส ์ทีเ่หมาะสมอกีดว้ย การอดัเม็ด



เชือ้เพลงินวิเคลยีรต์า่งจากการอดัเม็ดยา ตอ้งใชค้วามดนัและอณุหภมูสิงูมาก รอยแตกเพยีงเล็กนอ้ย
กอ็าจทำใหส้มบตัขิองเม็ดเชือ้เพลงิผดิไป

4. การประกอบเชือ้เพลงิ (fuel fabrication) เชือ้เพลงินวิเคลยีรท์กุประเภทตอ้งมเีปลอืกหอ่มดิชดิ เพือ่
ป้องกนัไมใ่หผ้ลติผลจากฟิชชนั (fisssion products) ซมึออกจากแทง่เชือ้เพลงิได ้วสัดทุีใ่ชป้ระกอบ
เป็นทอ่บรรจเุม็ดเชือ้เพลงิอาจเป็นแกรไฟต ์แมกนเีซยีม เซอรโ์คเนยีม อะลมูเินยีม หรอืเหล็กกลา้ไร ้
สนมิ ในการประกอบแทง่เชือ้เพลงิ ยงัตอ้งมเีทคนคิการเชือ่มปิดภาชนะเหลา่นีด้ว้ย โดยทัว่ไปคอืการ
เชือ่มดา้นอเิล็กทรกิ-อารก์ โดยเฉพาะอยา่งยิง่วธิอีารก์อนอารก์ ชอ่งวา่งระหวา่งเม็ดเชือ้เพลงิ ปกตจิะ
บรรจแุกส๊ฮเีลยีม หรอือารก์อนไว ้เพือ่วา่การถา่ยเทความรอ้นจากเม็ดเชือ้เพลงิจะไดด้ขี ึน้ และเพือ่
สะดวกตอ่การตรวจสอบรอยร่ัวของการเชือ่มดว้ย



 

 
 
 
 
 
 
 


