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ขั �นตอนการผลติเชื�อเพลงินวิเคลยีรจ์ากยเูรเนยีมแบง่เป็น 4 ขั �นตอน คอื การผลติเคก้เหลอืง (yellow cake)
จากแรด่บิ การทํายเูรเนยีมเสรมิสมรรถนะ (enriched uranium) การผลติยเูรเนยีม เกรดนวิเคลยีร ์และการ
ประกอบเป็นเชื�อเพลงิ ปัจจบุนัเชื�อเพลงิแบบออกไซดเ์ป็นเม็ด (oxide pellet) มกีารใชม้ากที�สดุ

การผลติเคก้เหลอืง : เคก้เหลอืงหรอื yellow cake คอืสารประกอบประเภท diuranate ของโซเดยีมหรอื
แอมโมเนยีมที�ม ีU3O8 เป็นองคป์ระกอบประมาณรอ้ยละ 80 เมื�ออบแหง้แลว้ เป็นผลติผลที�เตรยีมจากแรด่บิ
พรอ้มที�จะจําหน่ายแกโ่รงสกดัยเูรเนยีม (uranium refineries) เพื�อผลติยเูรเนยีมที�มคีวามเขม้ขน้ทางเคมสีงู
ตอ่ไป สว่นใหญโ่รงผลติเคก้เหลอืงจงึตอ้งตั �งอยูใ่นบรเิวณเหมอืงทั �งบนดนิและใตด้นิ เพื�อประหยดัคา่ใชจ้า่ย
ของการขนสง่ แหลง่แรย่เูรเนยีมที�มคีณุคา่ทางเศรษฐกจิมยีเูรเนยีมเป็นองคป์ระกอบอยูเ่พยีงรอ้ยละ 0.1-0.3

1. การผลติเคก้เหลอืงนั�นเริ�มตน้จากการบดแรใ่หไ้ดข้นาดแลว้ชะละลาย (leaching) ยเูรเนยีมออกจาก
แร ่โดยใชก้รดกํามะถนัหรอืดา่งโซเดยีมคารบ์อเนต เนื�องจากดา่งคารบ์อเนตมคีวามเหมาะสมเฉพาะ
(selective) สําหรับยเูรเนยีมสงู จงึอาจตกตะกอนเคก้เหลอืงจากสารละลายที�ใชช้ะละลายไดเ้ลย เคก้
เหลอืงที�ไดจ้ะมคีวามเขม้ขน้ของ U3O8 ประมาณรอ้ยละ 70 ขอ้เสยีของวธินีี�กค็อื ตอ้งทําการชะ
ละลายที�อณุหภมูคิอ่นขา้งสงู สว่นการชะละลายดว้ยกรดนั�น ทําใหค้วามเขม้ขน้ของยเูรเนยีมในเคก้
เหลอืงสงูขึ�น 85-90% ดว้ยวธิ ีsolvent extraction หรอืวธิแีลกเปลี�ยนไอออน (ion-exchange)

2. การเสรมิสมรรถนะยเูรเนยีม (uranium enrichment) ขั �นตอนนี�จําเป็นตอ้งใชเ้ฉพาะสําหรับเครื�อง
ปฏกิรณ ์ที�ใชเ้ชื�อเพลงิที�มคีวามเขม้ขน้ของยเูรเนยีมที�สําคญัม ี3 วธิ ีคอื gaseous-diffusion
gas-centrifuge และ laser-technique กอ่นที�จะเขา้กระบวนการเสรมิสมรรถนะยเูรเนยีมไมว่า่จะดว้ย
วธิใีดกต็าม จะตอ้งเปลี�ยนยเูรเนยีมที�มคีวามบรสิทุธิ�ทางเคมไีดม้าตรฐาน แลว้ใหอ้ยูใ่นรปูเฮกซะฟลอูอ
ไรด ์(UF6) ซึ�งเป็นสภาวะเป็นแกส๊กอ่น การเสรมิสมรรถนะยเูรเนยีมตอ้งใชเ้ทคโนโลยแีละการลงทนุ
สงู นอกจากนี�เนื�องจากยเูรเนยีม-235 นําไปใชผ้ลติอาวธุนวิเคลยีรไ์ด ้เทคโนโลยดีา้นนี�จงึถกูปิดบงั
และกจิการของโรงงานเสรมิสมรรถนะยเูรเนยีมของประเทศ ตอ้งอยูภ่ายใตส้นธสิญัญาไมแ่พรข่ยาย
อาวธุนวิเคลยีร ์และถกูควบคมุทางดา้นพทิกัษ์ความปลอดภยั (safeguards) โดยทบวงการพลงังาน
ปรมาณูระหวา่งประเทศ (International Atomic Energy Agency) เพื�อป้องกนัไมใ่หนํ้าวสัดนุวิเคลยีร์
นี�ไปใชใ้นการผลติอาวธุนวิเคลยีร ์นอกจากนี�แลว้ยงัมพัีนธกรณีตามพธิสีารเพิ�มเตมิ เพื�อพทิกัษ์ความ
ปลอดภยัวสัดนุวิเคลยีร ์เพิ�มเตมิอกีดว้ย

3. การเตรยีมสารประกอบยเูรเนยีมเกรดนวิเคลยีร ์(fuel preparation) ยเูรเนยีมที�จะใชป้ระกอบเชื�อเพลงิ
ตอ้งมคีวามบรสิทุธิ�ทางเคมสีงูมาก การที�จะใหไ้ดย้เูรเนยีมที�มคีวามบรสิทุธิ�ทางเคมสีงูเชน่นี�ตอ้งนํา
เคก้เหลอืงมาสกดัโดยวธิ ีsolvent extraction ใหมห่ลายครั�ง นอกจากนี�ความบรสิทุธิ�ทางเคมแีลว้ ผง
ยเูรเนยีมที�จะนําไปประกอบเป็นเชื�อเพลงิยงัตอ้งมสีภาพทางฟิสกิส ์ที�เหมาะสมอกีดว้ย การอดัเม็ด



เชื�อเพลงินวิเคลยีรต์า่งจากการอดัเม็ดยา ตอ้งใชค้วามดนัและอณุหภมูสิงูมาก รอยแตกเพยีงเล็กนอ้ย
กอ็าจทําใหส้มบตัขิองเม็ดเชื�อเพลงิผดิไป

4. การประกอบเชื�อเพลงิ (fuel fabrication) เชื�อเพลงินวิเคลยีรท์กุประเภทตอ้งมเีปลอืกหอ่มดิชดิ เพื�อ
ป้องกนัไมใ่หผ้ลติผลจากฟิชชนั (fisssion products) ซมึออกจากแทง่เชื�อเพลงิได ้วสัดทุี�ใชป้ระกอบ
เป็นทอ่บรรจเุม็ดเชื�อเพลงิอาจเป็นแกรไฟต ์แมกนเีซยีม เซอรโ์คเนยีม อะลมูเินยีม หรอืเหล็กกลา้ไร ้
สนมิ ในการประกอบแทง่เชื�อเพลงิ ยงัตอ้งมเีทคนคิการเชื�อมปิดภาชนะเหลา่นี�ดว้ย โดยทั�วไปคอืการ
เชื�อมดา้นอเิล็กทรกิ-อารก์ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งวธิอีารก์อนอารก์ ชอ่งวา่งระหวา่งเม็ดเชื�อเพลงิ ปกตจิะ
บรรจแุกส๊ฮเีลยีม หรอือารก์อนไว ้เพื�อวา่การถา่ยเทความรอ้นจากเม็ดเชื�อเพลงิจะไดด้ขี ึ�น และเพื�อ
สะดวกตอ่การตรวจสอบรอยรั�วของการเชื�อมดว้ย



 

 
 
 
 
 
 
 


