
การผลติสารไอโซโทปรังสจีากเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีร์

ปรานอม คงเพ็ชร์
ศนูยไ์อโซโทปรังสี

สถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)

เครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรเ์ป็นแหลง่กํานดิของนวิตรอน โดยนวิตรอนที�เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณฯ์ ไดจ้ากปฏกิริยิาแบง่แยก
นวิเคลยีส (nuclear fission) ของแทง่เชื�อเพลงิ U-235 ซึ�งเกดิปฏกิริยิาลกูโซ ่(chain reaction) ตลอดเวลาที�เดนิเครื�อง

เมื�อนําสารตั �งตน้(target material) ซึ�งเป็นไอโซโทปเสถยีรไปอาบนวิตรอนที�บรเิวณรอบ ๆ แกนเครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีร์
เมื�อนวิตรอนชนกบันวิเคลยีสของสารตั �งตน้ ทําใหเ้กดิการเปลี�ยนแปลงภายในนวิเคลยีส เกดิเป็นสารไอโซโทปรังสผีา่น
ปฏกิริยิานวิเคลยีรต์า่งดงันี�

 ( n, γ ) reaction    เชน่        23Na  ( n, γ )  24Na
 ( n, p ) reaction      เชน่        32S    ( n, p )   32P
 ( n,α€) reaction      เชน่        27Al   ( n,α )   24Na
secondary nuclear reaction     เชน่ 

 130Te  (n,γ )  131Te  β 131I

ความแรงรังสขีองไอโซโทปรังสทีี�ได ้ขึ�นกบัองคป์ระกอบตา่ง ๆ ตามสมการ

 A  
=  Nφσ(1- e-0.693t /T1/2)

 A =  activity of radioisotope produced (dps)
 N =  number of atom of nuclide activated

  =  6.023 x 1023 x weight of target material(g) x isotope abundance
                 molecular weight of target material

 φ =  neutron flux (n/cm2. sec)
 σ =  neutron capture cross section (barn)
 T =  time of irradiation
 T1/2 =  half-life of radioisotope produced
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