
การปรับปรงุสมบตัขิองพอลเิมอรด์ว้ยรังสี

เกศนิ ีเหมวเิชยีร และพริยิาธร สวุรรณมาลา
กลุม่วจัิยและพัฒนานวิเคลยีร์

สถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)

รงัสชีว่ยปรบัปรงุคณุภาพของพอลเิมอรไ์ดอ้ยา่งไร

เมื�อเรานําพอลเิมอรไ์ปฉายรังส ีพลงังานจากตน้กําเนดิรังส ีเชน่ รังสแีกมมา (gamma rays) หรอื ลําอเิล็กตรอน (electron
beam) จะถกูถา่ยโอนไปสูพ่อลเิมอร ์ซึ�งพลงังานนี�สามารถเหนี�ยวนําใหเ้กดิการเปลี�ยนแปลงทางเคม ีหรอืการเปลี�ยนแปลง
ทางโครงสรา้งของพอลเิมอร์

ผลของการฉายรงัสตีอ่พอลเิมอร์

การฉายรังสพีอลเิมอร ์กอ่ใหเ้กดิการเปลี�ยนแปลงไดม้ากมาย การเปลี�ยนแปลงที�เกดิขึ�นเหลา่นี� สามารถนําไปสูก่ารประยกุต์
ใชท้ี�มปีระโยชนอ์ยา่งมากในทางอตุสาหกรรม เชน่

1. cross-linking: การเชื�อมโยงขา้ม หรอื ครอสลงิก ์คอื การเกดิพันธะเคม ีที�กอ่ใหเ้กดิการเชื�อมโยงกนัระหวา่งสายโซ่
ของพอลเิมอร ์กลายเป็นโครงรา่งที�มนํี�าหนักโมเลกลุสงูขึ�น โดยทั�วไปแลว้ครอสลงิจะชว่ยปรับปรงุสมบตัติา่ง ๆ ของ
พอลเิมอรใ์หด้ขี ึ�น เชน่ ความแข็งแรง ความเหนยีว ความทนทานตอ่สารเคม ีและสมบตัสํิาคญัอื�น ๆ



2. grafting: การตอ่มอนอเมอรต์า่งชนดิเขา้กบัพอลเิมอรท์ี�สนใจ เมื�อนําไปฉายรังส ีหมูทํ่าหนา้ที� (functional group)
บางสว่น อาจหลดุจากสายโซข่องพอลเิมอร ์และกลายเป็นจดุตั �งตน้ของปฎกิริยิาการเกดิพอลเิมอร ์(polymerization)
ของมอนอเมอร ์กอ่ใหเ้กดิเป็นสายโซข่องพอลเิมอรเ์สน้ใหมท่ี�เกาะอยูบ่นพอลเิมอรเ์สน้เดมิ ซึ�งเป็นวธิกีารที�มปีระโยชน์
อยา่งมากสําหรับการเปลี�ยนแปลงพื�นผวิของพอลเิมอร์



3. degradation: การทําใหแ้ตกสลายของพันธะเคม ีซึ�งทําใหส้ายโซพ่อลเิมอรส์ั �นลง และมนํี�าหนักโมเลกลุลดลง ซึ�ง
สง่ผลใหข้ั �นตอนการขึ�นรปูพอลเิมอรทํ์าไดง้า่ยขึ�น และมปีระโยชนอ์ยา่งมากตอ่พอลเิมอรบ์างชนดิ เชน่ เทฟลอน
(TEFLON: polytetrafluoroethylene, PTFE) ที�ไมส่ามารถลดนํ�าหนักโมเลกลุไดด้ว้ยวธิอีื�น



ขอ้ดขีองการใชร้งัสใีนการปรบัปรงุสมบตัขิองพอลเิมอร์

● มปีระสทิธภิาพ
● ตน้ทนุไมส่งูจนเกนิไป
● เป็นมติรกบัสิ�งแวดลอ้ม เนื�องจากกอ่ใหเ้กดิปฏกิริยิาไดโ้ดยไมต่อ้งเตมิสารเคม ีหรอืสารเรง่ปฏกิริยิาใด ๆ
● กรรมวธิไีมยุ่ง่ยากซบัซอ้น ทําได ้ณ อณุหภมูหิอ้ง ในบรรยากาศปกต ิทกุสถานะของตวัอยา่ง

ตวัอยา่งผลติภณัฑท์างอตุสาหกรรมที�ไดร้บัการปรบัปรงุสมบตัดิว้ยการฉายรงัสี

● พลาสตกิขึ�นรปู
● ทอ่ และสายยาง
● สายไฟ และสายเคเบลิ
● ทอ่ยางรัดสายไฟที�สามารถหดตวัไดเ้มื�อไดรั้บความรอ้น



ถอดความจาก: http://www.sterigenics.com/advanced_applications/HowRadiation.aspx


