
การตรวจสอบรอยร ั�วทอ่ฝงัดนิดว้ยเทคนคิสารรงัสตีามรอย
(Leak Detection in Underground Pipe Using

Radiotracer Technique)
ธนรรจน ์ แสงจันทร์

ศนูยบ์รกิารเทคโนโลยนีวิเคลยีร์
            การใชเ้ทคนคิสารรังสตีามรอยเพื�อการคน้หารอยรั�วที�เกดิขึ�นใน
ทอ่ที�ฝังอยูใ่ตด้นิเป็นอกีกระบวนการหนึ�งสามารถบง่บอกถงึปัญหาที�เกดิ
ขึ�นภายในทอ่สง่นํ�ามนั วา่เกดิการรั�วที�จดุใดหรอืไม ่โดยอาศยัการผสม
สารรังสตีามรอยเขา้ไปในระบบ โดยสารรังสตีามรอยนั�นจะตอ้งมสีมบตัิ
เขา้กนัไดก้บัของไหลที�อยูภ่ายในระบบ จากนั�นสารรังสตีามรอยจะผสม
ไปกบัของไหลจนกระทั�งถงึปลายทาง ถา้หากภายในทอ่มกีารรั�วอยู ่สาร
รังสตีามรอยจะรั�วไหลออกมาพรอ้มของไหล และซมึเขา้สูพ่ื�นดนิ ณ
ตําแหน่งใด กจ็ะทําใหส้ามารถตรวจวดัปรมิาณรังสทีี�ปรากฎอยู ่ณ
ตําแหน่งที�รั�วนั�นได ้
            การตรวจวดัปรมิาณรังสทีี�เกดิจากการรั�วไหลภายในทอ่ใตด้นินี�
สามารถกระทําไดส้องวธิ ีคอื การตรวจวดัปรมิาณรังสจีากบนพื�นดนิ
(หากทอ่ถกูฝังไวล้กึไมเ่กนิ 1 เมตร) และ การตรวจวดัจากภายในทอ่
โดยการสง่อปุกรณต์รวจวดัที�เรยีกวา่ Pipe Inspection Gauge
(PIG) เขา้ไปในทอ่ (ปกตจิะใชเ้ทคนคินี�เมื�อทอ่ฝังอยูใ่ตด้นิลกึ
กวา่ 1 เมตร)
            สารรังสตีามรอยที�นยิมใชค้อื Br-82 (bromine-82) เนื�องจาก
เป็นสารรังสทีี�มพีลงังานสงูโดยสถานะที�นยิมใชม้ ี3 สถานะดว้ยกนั คอื
สถานะที�เป็นสารละลายนํ�าในรปูแบบ “แอมโมเนยีมโบรไมด์
(ammonium bromide)” สถานะที�เป็น ไฮโดรคารบ์อนในรปู
แบบ “โบรโมเบนซนิ (bromobenzene)” และ สถานะแกส๊ในรปู
แบบ “เมทลิโบรไมด ์(methylbromide)” ขอ้เสยีของการใชส้ารรังสตีาม
รอย Br-82 คอื มคีรึ�งชวีติสั �น (T½  = 36 ชั�วโมง) ดงันั�นจงึเหมาะกบั
ประเทศที�มเีครื�องปฏกิรณน์วิเคลยีรส์นับสนุนจงึสามารถใชส้ารรังสตีาม
รอยนี�ได ้
            ปรมิาณและความแรงของสารรังสทีี�ตอ้งฉดีเขา้สูร่ะบบนั�น ขึ�นอยู่
กบัองคป์ระกอบดงันี� อตัราการไหลของของไหลภายในทอ่ สภาพไว
ของเครื�องวดั (detection sensitivity) และขนาดของรอยรั�ว จาก
ประสบการณพ์บวา่ สารรังสตีามรอยความ
แรง 1 mCi (37 MBq) ตอ่อตัราไหลที� 1 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ีสามารถ



ใหผ้ลการวดัที�แมน่ยําเป็นที�น่าพอใจ ซึ�งสามารถตรวจวดัหารอยรั�วที�มี
อตัรารัวไหลอยูท่ี� 1 ลติร/นาทไีด ้เมื�อทําการตรวจวดัโดยการใช ้PIG
 
วธิกีารตรวจสอบโดยการใช ้PIG
            PIG ในบทความนี�หมายถงึตวัตรวจจับ สําหรับการตรวจวดัและ
บนัทกึสญัญาณปรมิาณรังสจีากภายในทอ่สง่ โดย
ภายใน PIG จะประกอบดว้ยหวัวดัรังสแีละอปุกรณบ์นัทกึขอ้มลู (data
logger) ประกอบเขา้ดว้ยกนั ภายในภาชนะทรงกระบอกที�สามารถกนันํ�า
ได ้แลว้จงึสง่ PIG เขา้ไปในทอ่เพื�อใหไ้หลไปตามทอ่ในระบบ ดงัภาพ
ที� 1

 

 
ขอ้กําหนดในการตรวจสอบดว้ยวธินีี�คอื ทอ่ที�จะทําการตรวจสอบนั�นจะ
ตอ้งสามารถใส ่PIG เขา้ไปไดนั้�นคอื ไมม่ขีอ้ตอ่ที�โคง้งอ
จนกระทั�ง PIG ไมส่ามารถเคลื�อนที�ผา่นได ้และจะตอ้งมสีถานทีี�สามารถ
จะปลอ่ย PIG เขา้ไปและตอ้งมสีถานทีี�สามารถนํา PIG ออกได ้
 
ข ั�นตอนการดาํเนนิการ
            กระบวนการดําเนนิการแบง่เป็น 2 ขั �นตอนดว้ยกนั คอื ขั �นแรก
จะทําการปั� มสารรังสตีามรอยเขา้สูท่อ่ในระบบโดยไมม่กีารรบกวนการ
ปฏบิตังิานเดมิของระบบที�ทําอยู ่เมื�อสารรังสตีามรอยไหลไปตามทอ่
และพบวา่มรีอยรั�วอยู ่สารรังสจีะไหลซมึออกจากทอ่ และกองสะสมอยู่
ณ ตําแหน่งนั�น จากนั�นของไหลที�ไหลตามสารรังสตีามรอย จะทําหนา้ที�



ลา้งผนังภายในทอ่เพื�อลา้งสว่นของสารรังสตีามรอยที�ตกคา้งอยูภ่ายใน
ทอ่ออกไป จากนั�นขั �นตอนที�สอง เครื�องมอื PIG พรอ้มภาชนะบรรจ ุและ
อปุกรณต์รวจวดัรังส ีและชดุบนัทกึขอ้มลูจะถกูใสเ่ขา้ไปในระบบทอ่ เพื�อ
เริ�มกระบวนการตรวจหารอยรั�ว ซึ�งการ
ปลอ่ย PIG เขา้ระบบทอ่นี�จะตอ้งมั�นใจวา่ชว่งเวลาดงักลา่ว สารรังสทีี�
ตกคา้งอยูภ่ายในทอ่ ไดถ้กูลา้งออกไปจนหมดแลว้ จาก
นั�น PIG พรอ้มเครื�องมอืวดั จะทําการบนัทกึคา่ปรมิาณรังส ีณ ตําแหน่ง
ตา่ง ๆ ที�เคลื�อนที�ผา่นไปจนสดุทอ่
            เทคนคิหนึ�งที�ถกูรวมไวเ้พื�อเป็นจดุตรวจสอบความถกูตอ้งคอื
การบรรจสุารรังสขีนาดเล็กไวบ้นพื�นดนิเพื�อทําเป็นระยะอา้งองิ โดย
แตล่ะจดุจะหา่งกนัเป็นระยะทางที�แน่นอนเมื�อเครื�องวดัที�บรรจไุว ้
ใน PIG วิ�งผา่นจดุอา้งองิเหลา่นี� กจ็ะทําการบนัทกึคา่สารรังสไีว ้และ
เมื�อทําการอา่นคา่ที�บนัทกึออกมา จะทําใหส้ามารถระบรุะยะทางได ้
แมน่ยํายิ�งขึ�น



 

 
            การตรวจหารอยรั�วในทอ่ฝังใตด้นิเป็นอกีเทคนคิหนึ�งที�งา่ยและ
ใชร้ะยะเวลาในการเตรยีมการและการทําการทดสอบนอ้ย และยงัมี
ประสทิธภิาพในการตรวจวดัสงู ซึ�งบางประเทศเชน่ประเทศโปแลนด์
ยอมรับใหเ้ป็นวธิมีาตรฐานในการทดสอบการรั�วไหลเป็นตน้


