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ปรากฏการณท์ีน่วิไคลดก์มัมนัตรังสซี ึง่เป็นอะตอมทีไ่มค่งตวั เกดิการสลายกมัมนัตรังส ี(radioactive decay)
ไดเ้อง โดยการปลอ่ยรังสแีอลฟา (a) ทีม่ปีระจบุวก หรอืรังสบีตีา (β) ทีม่ปีระจลุบออกมา และมกัปลอ่ยรังสี
แกมมา (γ) ซึง่ไมม่ปีระจ ุรว่มดว้ย โดยทัว่ไป นวิไคลดท์ีเ่กดิการสลายทีเ่รยีกวา่นวิไคลดแ์ม ่(parent) จะแปร
ไปเป็นนวิไคลดใ์หมเ่รยีกวา่นวิไคลดล์กู (daughter) และหากนวิไคลดล์กูนีย้งัไมค่งตวักจ็ะสลายตอ่ไปไดอ้กี
เป็นทอด ๆ จนกวา่จะแปรไปเป็นนวิไคลดท์ีเ่สถยีร เรยีกชดุของนวิไคลดท์ีส่ลายเป็นทอด ๆ นีว้า่อนุกรม
กมัมนัตรังส ี(radioactive series)

รังสแีอลฟา บตีา และแกมมาจำแนกไดด้ว้ยสนามแมเ่หล็ก (รปูซา้ย) หรอืสนามไฟฟ้า
(รปูขวา)



อนุกรมยเูรเนยีมเริม่ตน้จากยเูรเนยีม-238 เกดิการสลายมากกวา่ 10 ทอดจนในทีส่ดุแปรธาตเุป็นตะกัว่-206 ซึง่
เป็นอะตอมทีค่งตวัและไมส่ลายตอ่ไปอกี ผังการสลายกมัมนัตรังสดีงัในรปู เมือ่สลายในแนวเฉียงลงไปทางซา้ย
เป็นการสลายใหอ้นุภาคแอลฟาและจะแปรเป็นธาตทุีม่เีลขเชงิอะตอมต่ำลง แตห่ากสลายตามแนวนอนไปทาง
ขวา เป็นการสลายใหอ้นุภาคบตีาและจะแปรเป็นธาตทุีม่เีลขเชงิอะตอมสงูขึน้

อะตอมจะเสถยีรหรอืไม ่เกดิจากแรงกระทำระหวา่งอนุภาคทีป่ระกอบกนัเป็นนวิเคลยีส (คอื
โปรตอนและนวิตรอน) ของอะตอมไดส้มดลุหรอืไม ่ซึง่อาจเกดิจากในนวิเคลยีสมจีำนวนโปรตอนหรอื
นวิตรอนมากเกนิไป จงึถกูปลอ่ยออกมาจนกวา่จะเกดิสมดลุ โดยปลอ่ยออกมาเป็นรังสชีนดิตา่ง ๆ ดงักลา่ว
ขา้งตน้ รวมทัง้ปลอ่ยเป็นอนุภาคอืน่ หรอืพลงังานในรปูอืน่ดว้ยกไ็ด ้



ไอโซโทปเสถยีรจะอยูบ่นแถบสนี้ำเงนิ (stability band) จากภาพขยายในกรอบสแีดง ชว่งเลขเชงิอะตอม
เทา่กบั 69 (ดสิโพรเซยีม) และ 79 (ทองคำ) เห็นไดว้า่มกีระบวนการสลายหลายแบบ นวิไคลดท์ีม่อีตัราสว่น
นวิตรอนตอ่โปรตอนต่ำกวา่สลายแบบปลอ่ยโพซติรอน จับยดึอเิล็กตรอน หรอืปลอ่ยรังสแีอลฟา สว่นนวิไคล
ดท์ีม่อีตัราสว่นนวิตรอนตอ่โปรตอนสงูกวา่สลายแบบปลอ่ยรังสบีตีา

วสัดหุรอืสารกมัมนัตรังสแีตล่ะชนดิมอีตัราการปลอ่ยรังสไีมเ่ทา่กนัและรังสทีีป่ลอ่ยกม็รีะดบัพลงังานทีแ่ตกตา่ง
กนัดว้ย อตัราการสลายของสารกมัมนัตรังสเีรยีกวา่กมัมนัตภาพ (activity) ซึง่มหีน่วยวดัเป็น เบ็กเคอเรล
(becquerel) โดย 1 เบ็กเคอเรล เทา่กบัการสลาย 1 ครัง้ตอ่วนิาท ีหรอืเทา่กบัจำนวนนวิไคลดท์ีเ่กดิการสลาย
และปลอ่ยรังสอีอกมาในเวลา 1 วนิาทน่ัีนเอง สำหรับระดบัพลงังานทีแ่ตกตา่งกนัของรังสทีีป่ลอ่ยออกมาเรยีกวา่
ความเขม้รังส ี(radiation intensity) ยกตวัอยา่งตน้กำเนดิรังสแีกมมา 2 ชนดิ คอื โคบอลต-์60 และ อริเิดยีม-
192 ซึง่นยิมใชม้ากทางอตุสาหกรรมนัน้ โคบอลต-์60 จะปลอ่ยรังสแีกมมาทีม่คีวามเขม้สงูกวา่อริเิดยีม-192
ประมาณ 1 เทา่ตวั กลา่วคอืรังสแีกมมาทีโ่คบอลต-์60 ปลอ่ยออกมามรีะดบัพลงังาน 1.33 และ 1.17 ลา้น
อเิล็กตรอนโวลต ์สว่นอริเิดยีม-192 จะปลอ่ยรังสแีกมมาออกมามรีะดบัพลงังาน 0.31 0.47 และ 0.60 ลา้น
อเิล็กตรอนโวลต์

การสลายกมัมนัตรังสขีองนวิไคลดก์มัมนัตรังสแีตล่ะชนดิทีม่กีารสลายเร็วหรอืชา้แตกตา่งกนัดงักลา่ว
สามารถเปรยีบเทยีบความชา้เร็วของอตัราการสลายไดจ้ากครึง่ชวีติ (half life) ซึง่หมายถงึระยะเวลาทีส่าร
กมัมนัตรังสใีชใ้นการสลายแลว้ทำใหก้มัมนัตภาพลดลงเหลอืครึง่หนึง่ของกมัมนัตภาพตัง้ตน้ หรอือกีนัยหนึง่
ปรมิาณของนวิไคลดก์มัมนัตรังสชีนดินัน้สลายเหลอืครึง่หนึง่ของปรมิาณตัง้ตน้ ยกตวัอยา่งเรเดยีม-226 มคีรึง่ชวีติ
ประมาณ 1,620 ปี และยเูรเนยีม-238 สลายชา้มากโดยมคีรึง่ชวีติถงึ 4,500 ลา้นปี



ปรมิาณของเรเดยีม-226 ลดลงเหลอืคราวละครึง่หนึง่ของปรมิาณตัง้ตน้ทกุ ๆ 1620 ปี


